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Analise da producéo extrativista vegetal de espécies oleaginosas no Brasil

Willy Teles de Morais®, Luan Cavalcanti da Silva', Abida Génesis da Silva Neves®, Raiane Pereira
de Sales', Luciana Gomes Pinheiro?, Cristiane Gouvéa Fajardo®, Fabio de Almeida Vieira
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RESUMO: O extrativismo € uma atividade que historicamente tem crescido no cendrio
brasileiro. O uso de espécies vegetais para fabricacdo de diversos produtos tem se
intensificado devido ao enorme potencial econémico que elas apresentam. Desta forma, se
inserem as espécies oleaginosas, que sdo caracterizadas pela extracdo de seus 6leos
naturais responsaveis por fornecer matéria prima para dois grandes setores, o alimenticio
e 0 de energia. Com isso, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar o potencial
extrativista e fazer uma analise da producéo vegetal enfatizando as trés principais espécies
oleaginosas brasileiras: o babacu, o licuri e o pequi. Foi realizado um levantamento
historico da producdo extrativista em toneladas nos anos de 2016 a 2018. Os dados foram
obtidos no banco de dados do IBGE, no Sistema de Recuperacédo Automética. Houve maior
producdo em toneladas de babacu com 166.729 t, seguido de licuri 6.067 t e pequi em
terceiro com 3.068 t. Destaca-se a regido Nordeste como a maior produtora, com cerca de
172.606 t para as trés espécies nos trés anos. Por ultimo, foi observado que houve reducédo
na quantidade extraida das espécies, porém algumas regiGes apresentaram valores
significativos.

Palavras-chave: extrativismo, babacu, licuri, pequi, 6leos naturais

1. Introducéo

No decorrer da histéria do Brasil, observa-se 0 aumento do extrativismo vegetal,
devido a grande diversidade que o pais apresenta, além de serem importantes para a
economia brasileira pelo fornecimento de produtos como resinas, gomas, 0Oleos, latex
(SANTOS et al., 2003). A extracdo de produtos florestais esta relacionada principalmente
com a producdo de madeira que é explorada intensamente, contudo, a utilizacdo de
elementos ndo madeireiros é uma alternativa sustentavel para desacelerar a devastacdo das
florestas (FIEDLER et al., 2008).

O potencial econdmico das espécies oleaginosas no Brasil é enorme. Muitas plantas
séo consideradas fundamentais para o contexto de extrativismo brasileiro. Sobressai-se 0
babacu, o licuri e 0 pequi, pois apresentam alta producdo e propriedades que s&o muito
utilizadas para fins comerciais (BRASIL, 2017). Os 6leos séo usados como fontes de energia

e de matéria prima para diversas inddstrias alimenticias e que o utilizam para producgéo
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de biocombustiveis e alimentos, proporcionando um lucro anual significativo para o
pais (BRASIL, 2006; MOURA, 2019).

Dentre as espécies oleaginosas nativas usadas como matéria prima para fabricacéo
de combustiveis, destaca-se a Attalea speciosa (babacu) (MORAES et al., 2015), que possui
mais de 60% de 6leo em sua composi¢do quimica, com predominio de &cidos graxos de
cadeia carbdnica intermediaria (CORREIA et al., 2014). Outra importante espécie
oleaginosa é a Syagrus coronata (licuri), que € uma palmeira presente tipicamente no
semiarido nordestino (CARVALHO et al., 2015). Exibe grande potencial alimenticio,
paisagistico, energético e fitoterapico (CARVALHO et al., 2015). A Caryocar brasiliense
(pequi) é também uma arvore de grande importancia nacional em questdo do valor de
extracdo (ALMEIDA e SILVA, 1994). Possui como fonte extrativista hoje a madeira de
florestas plantadas e também seus produtos ndo madeireiros, como o Oleo extraido das
améndoas, principalmente pelo uso medicinal, na industria alimenticia e fabricacdo de
cosméticos (ALMEIDA et al., 2018).

Diante do exposto, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar a producdo das
espécies oleaginosas nativas entre 0s anos de 2016 a 2018, bem como os valores da producéo

extrativista das principais espécies que compdem esse grupo vegetal.

2. Material e Métodos

Foi elaborado um estudo sobre os dados historicos das atividades de extracdo vegetal
de espécies oleaginosas nativas do Brasil, em toneladas, de trés espécies que mostraram altos
valores de producéo nos ultimos anos. Os dados foram obtidos no banco de dados do IBGE,
no Sistema de Recuperagdo Automética - SIDRA (IBGE, 2019). Para as analises foram
utilizados os dados referentes aos anos de 2016 a 2018, visando obter informagdes mais
recentes, dando énfase nas regides e produtos que apresentaram maiores quantidades de
extracdo. Foi realizada a andlise estatistica descritiva dos dados, utilizando o programa
Excel.

3. Resultados e Discussao

Em relacdo a quantidade de extracdo vegetal em toneladas de espécies oleaginosas,
foi observada maior producéo da Attalea speciosa para a regido Nordeste, destacando-se nos
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trés anos referentes a pesquisa, principalmente em 2016, produzindo um total de 61.328 t
(Figura 1A). Ja para a regido Norte houve maior predominio para a producdo de Caryocar
brasiliense, onde foi encontrado valor mais significativo em 2017 com 467 t (Figura 1B). O
pequi também se destacou na regido Centro Oeste comparando com as outras espécies, tendo
maior producdo no ano de 2016 com 529 t (Figura 1B). O Syagrus coronata apenas
apresentou producdo na regido Nordeste (Figura 1C), revelando-se superior em 2016 com
valor de 3.839 t. Houve pouca producéo na regido Sul e Sudeste destas trés espécies, sendo,
128 t de babacu, referente a soma de frutos produzidos nos trés anos para as duas regides,

enquanto o licuri e o pequi ndo apresentaram producdo nas mesmas (Figura 1A, B e C).

FIGURA 1. Producéo extrativista de espécies oleaginosas nas regides do Brasil nos anos de 2016 a 2018.
Figura A: referente a Attalea speciosa. Figura B: o Caryocar brasiliense. Figura C: o Syagrus coronata.
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Apesar das recorrentes redugdes observadas das taxas de extracdo vegetal produzidas

nos dois dltimos anos, h4& um grande potencial de investimento e intensificacdo das
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oleaginosas, pois essas espécies sdo constantemente citadas como fontes de energia, por
exemplo, para a producéo de biodiesel (MOURA et al., 2019).

Apesar da regido Nordeste ter apresentado reducdo no potencial extrativista entre os
anos de 2016 a 2018, ela ainda é considerada a maior detentora dos indices extrativistas de
oleaginosas no Brasil, tendo produzido 172.606 t referente as trés espécies nos ultimos trés
anos (IBGE, 2019). Essa regido mostrou-se também ser um oOtimo local para o
desenvolvimento e producédo de 6leo no Brasil (MOURA et al., 2019), principalmente para
a Attalea speciosa que produziu um total de 166.729 t nos trés anos. Segundo Moura et al.
(2019), o Nordeste apresenta propriedades fisicas e quimicas do solo que favorecem a
adaptacdo das espécies oleaginosas nessa regido. As regides Sul e Sudeste apresentam baixas
taxas de producdo extrativista dessas espécies apresentadas, porém se sobressaem na
producdo de oleaginosas para outras espécies exoticas como soja, canola, girassol, algodao
e mamona (MOREIRA, 2016).

3. Conclusoes

Apesar das diminui¢cdes anuais referente a quantidade de oleaginosas, foi possivel
observar que ainda é grande o valor em toneladas. O Nordeste apresentou numeros
significativos na producgdo de oleaginosas para as trés espécies, favorecendo um potencial a
ser investido. Reforca-se que devem ser realizados estudos em relagéo a producgédo de
oleaginosas. Assim, o0 estudo demonstra a importancia econdmica e social devido a alta

produtividade das espécies oleaginosas no Brasil.
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Biometria dos frutos da Spondias tuberosa Arruda (ANACARDIACEAE)
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RESUMO: A biometria de frutos é uma ferramenta importante para caracterizar as
variagdes ocorrentes intra e interpopulacionais. O objetivo do trabalho foi descrever as
caracteristicas fisicas dos frutos da Spondias tuberosa em uma populacdo natural.
Foram coletados 196 frutos no Museu Rural Auta Pinheiro Bezerra, no municipio de Santa
Cruz —RN. Mensurou-se as variaveis comprimento (mm), diametro (mm) e massa fresca
(g) com o auxilio de paquimetro digital e balanca analitica. Ao utilizar a estatistica
descritiva para as variaveis comprimento, diametro e peso, foram encontrados os valores
das médias de 31,12 mm, 28,68 mm, 15,56 g, respectivamente. A correlacdo de Pearson
(r) foi significativa (P <0,0001), e a maior correlacdo foi entre o0 comprimento e diametro
(r = 0,82), destacando a massa fresca com maior valor de coeficiente de variacdo. A
variacdo nos parametros biométricos analisados pode indicar as potenciais arvores
matrizes para a coleta de sementes e propagacao de mudas de qualidade, auxiliando na
conservacao do germoplasma da espécie.

Palavras-chave: Caatinga, populacéo natural, umbu.

1. Introducéo

O bioma Caatinga é classificado como Florestas e Arbustais Tropicais
Sazonalmente Secas — FATSS, ou SDTFW na siglaem inglés (DE QUEIROZ et al., 2017).
Possui cerca de 844,453 km? e tem em sua composicdo a vegetagdo caducifélia, presente
na maior parte da regido semiarida do Nordeste (COE e SOUSA, 2014). Sua vegetacao
apresenta diferentes aspectos como caule revestido por espinhos, raizes profundas,
folhagem pequena, entre outros (MORO et al., 2016).

A Spondias tuberosa Arruda, de nome vernacular umbuzeiro ou imbuzeiro, é
uma espécie de grande importdncia para o semiarido nordestino do Brasil, sendo
amplamente distribuida no dominio da Caatinga (DE QUEIROZ et al., 2017). Seus frutos
tém formato de drupas e subglobosa, com polpa suculenta, em grande parte aquosa no
estagio de maturacdo (MITCHELL e DALY, 2015), que sdo utilizados para a producéo de
sucos, geleias, entre outros (BASTOS et al, 2016).
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Pesquisas sobre a biometria dos frutos tém grande importancia para caracterizar as
diferencas fenotipicas intra e interpopulacionais, e permitem inferir sobre fatores
ambientais e genéticos (DE MORAES LUCIO et al., 2019). Tais informagbes sdo
relevantes para subsidiar estratégias de conservacdo e manejo das populacdes naturais e
melhoramento genético. Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo descrever

as caracteristicas fisicas dos frutos da S. tuberosa de uma populacdo natural.

2. Materiais e Metodos

Os frutos da S. tuberosa foram obtidos em abril de 2019, em uma pulacgéo natural
pertencente a rea do Museu Rural Auta Pinheiro Bezerra, no municipio de Santa Cruz —
Rio Grande do Norte (RN), localizada nas coordenadas 6°13°38,9”S e 36°01°15,75”0. A
area esta localizada na mesorregido do Agreste Potiguar e microrregido da Borborema
Potiguar (IDEMA, 2008).

Foram coletados 196 frutos maduros diretamente do chdo, sob as 53 matrizes,
descartando-se os que estavam imaturos, danificados e com sinais de predacdo. Os frutos
foram armazenados em sacos de polietileno separados por matrizes e encaminhados ao
laboratdrio, onde posteriormente foram feitas as analises de biometria.

A avaliacdo das caracteristicas biométricas dos frutos consistiu na mensuracao do
comprimento (mm) e didmetro (mm), com o auxilio de um paquimetro digital. Apds as
medicg0es, a polpa dos frutos foi retirada manualmente. Para determinar a massa fresca do

fruto utilizou-se uma balanca analitica (g).

Em seguida, os dados biométricos foram submetidos as analises estatisticas
univariadas que compreenderam medidas de posi¢do (valores minimos e maximos e
médias) e medidas de disperséo, incluindo coeficientes de variacdo (CV), de assimetria
(G1) e de curtose (G2). Os desvios da normalidade dos dados biométricos foram
verificados pelo teste de Lilliefors (para K amostras), e as analises estatisticas realizadas
no programa BioEstat 5.3 (AYRES et al., 2007).

3. Resultados e discussoes

Os valores médios obtidos para as variaveis biométricas comprimento, didmetro e

massa fresca dos frutos foram 31,12 mm, 28,68 mm e 15,56 g, respectivamente (Tabela 1).
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Os resultados encontrados para os frutos nas dimensdes comprimento variaram de 20,05
mm a 39,02 mm e diametro entre 17,73 mm e 35,48 mm e a massa fresca obteve variacédo
de 4,11 g e 26,47 g (Tabela 1).

Dutra et al. (2017) ao realizarem a descri¢éo fisica e quimica de frutos de umbuzeiro
obtiveram valores minimo (23,25) e maximo (30,21) para massa fresca. Da Costa et al.
(2015), ao realizarem a biometria de frutos de 58 acessos de umbuzeiro nos Estados da
Paraiba e Rio Grande do Norte, obtiveram os valores do comprimento e largura de 25,35 a
43,51 mm e de 24,67 a 43,02 mm, respectivamente, enquanto que a massa do fruto foi de
23,27 g. Através desses resultados, pode-se inferir que as caracteristicas morfologicas
massa fresca, comprimento e largura dos frutos de S. tuberosa para estudos recentes sdo

semelhantes as do presente estudo.

Tabela 1 - Medidas das caracteristicas biométricas dos frutos da Spondias tuberosa Arruda.

Caracteristicas n  Minimo  Maximo  Média erro CV (%) Gl G2
biometricas padrdo

Frutos

Comprimento (mm) 196 20,05 39,02 31,12 +0,22 10,05 -0,31 0,25
Didmetro (mm) 196 17,73 35,48 28,68 = 0,25 12,03 -0,88 0,49
Massa fresca (g) 196 4,11 26,47 15,56 + 0,33 29,69 -0,56  -0,06

*n: tamanho amostral, CV: coeficiente de variacdo, G1: assimetria, G2: curtose.

Com base nos valores de coeficiente de variacdo (CV), que € uma medida de
variabilidade, verificou-se que os valores de CV para comprimento (10,05%) e diametro
do fruto (12,03%) sdo classificados como medianamente varidveis (STORCK et al. 2000).
Por outro lado, a varidvel massa fresca apresentou o CV de 29,69%, o que indica alta
variabilidade entre as matrizes na populagdo. As variaveis comprimento, didmetro e massa
fresca mostraram uma distribuicdo assimétrica para a esquerda, correspondendo ao
coeficiente de assimetria (G1) negativo. A partir dos resultados do coeficiente de curtose,
as varidveis comprimento e didmetro demostram uma distribuicdo platicdrtica (G2 > 0),
sendo mais achatada do que a normal, ou seja, tem maior variagcdo na distribuicdo dos
dados. A variavel massa fresca apresentou uma distribuicdo leptocurtica (G2 < 0), sendo

mais afunilada e concentrada que a normal.
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Para os valores obtidos por meio da correlacdo de Pearson (r) (Tabela 2), € possivel
evidenciar correlacdes positivas e significativas (P <0,0001) para todas as variaveis massa
fresca e comprimento, massa fresca e diametro, comprimento e didmetro, revelando que a

maior correlacéo foi entre 0 comprimento e diametro (r = 0,82).

Tabela 2. CorrelagOes de Spearman (rg) entre as médias das variaveis biométricas avaliadas da Spondias
tuberosa.

Correlagdes Rs
Frutos

Massa fresca x Comprimento do fruto 0,70*
Massa fresca x Diametro do fruto 0,80*
Comprimento do fruto x Didmetro do fruto 0,82*
* = P <0,0001.

4. Considerac0es Finais

Os frutos da S. tuberosa apresentaram moderada variacdo com base nos valores
maximos e minimos das caracteristicas fisicas analisadas, destacando a massa fresca com
maior variacdo no valor do coeficiente de variacdo. Tais resultados podem contribuir na
selecdo de arvores matrizes para a coleta de sementes e propagacdo de mudas de qualidade,
sendo necessaria a realizacdo de futuros estudos genéticos para auxiliar a conservacdo do

germoplasma.
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Composicéo floristica de um fragmento de Caatinga nas fazendas
Baixa da Oiticica, Rancho da Velha e Taboleiro de Dentro em
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RESUMO: A Caatinga é uma vegetacao exclusivamente da regido nordeste e estudos sobre
a sua composicdo floristica e fitossocioldgica sdo importantes para entender o
comportamento, a distribuicdo e a estrutura dessa vegetacdo. O estudo foi desenvolvido nos
imoveis rurais denominados “Fazendas Baixa da Oiticica, Rancho da Velha e Tabuleiro de
Dentro” situados no municipio de Upanema, RN. As espécies florestais foram identificadas
in loco por seus aspectos dendroldgicos, pelos nomes populares e, por coleta de material
boténico, e posterior identificacdo para confirmacdo dos nomes cientificos, que foram
obtidos por consultas a literatura especializada. Foi adotado o sistema de classificacdo
APG Il para organizacdo da lista dos nomes cientificos e das familias das espécies
florestais, incluindo informacBes sobre a situacdo na lista oficial de espécies da flora
brasileira ameacadas de extingdo. Foram encontradas 11 familias e 18 espécies florestais
pertencentes a 16 géneros, com 1.680 individuos em 11 parcelas amostrais de arvores
adultas. Foi visto que a area possui uma consideravel riqueza de espécies, sobretudo de
Fabaceae, em comparagao com outros estudos realizados em regides de Caatinga.

Palavras-chave: semiarido, anélise estrutural, conservacéo
1. Introducéo

O Bioma Caatinga tem area de dominio estendido por cerca de 900.000 km?,
correspondendo a aproximadamente 54% da regido Nordeste e 11% do territorio brasileiro.
Se encontra entre as coordenadas geograficas 2° 54’S e 17° 21°W, e esta inserido em oito
estados nordestinos: CE, RN, PB, PE AL, SE, PI, BA e no norte de Minas Gerais
(ANDRADE et al., 2005).

Diante disso, os estudos da composi¢cdo floristica e da andlise da estrutura da
vegetacdo sdo importantes para a elaborac¢ao de planos de manejo e para adogdo de medidas
para a praticas silviculturais, direcionadas para a conservagdo da diversidade de espécies
(SCOLFORO et al., 1998). E possivel manter a diversidade floristica quando o regime de
manejo florestal é previsto com antecedéncia, preservando a floresta nativa, e

compreendendo a importancia de cada espécie para a comunidade e sua distribui¢cdo espacial
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na floresta (SCOLFORO et al., 2000).
O objetivo desse estudo ¢é contribuir para o conhecimento da composicao floristica
das espécies arboreas de um fragmento de Caatinga, existente nas Fazendas Baixa da

Oiticica, Rancho da Velha e Tabuleiro de Dentro em Upanema, RN.
2. Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido nos imdveis rurais denominados “Fazendas Baixa da
Oiticica, Rancho da Velha e Tabuleiro de Dentro” que se encontram situados no municipio
de Upanema, Estado do Rio Grande do Norte, 4rea de aproximadamente 343,0472 hectares
(FIGURA 1) entre as coordenadas geograficas S 5°29°58,2” e W 37°20°28,8”.

FIGURA 1. Imagem de satélite com o perimetro das Fazendas Baixa da Oiticica, Rancho da Velha e Tabuleiro
de Dentro, municipio de Upanema/RN. Fonte: Google Earth (2013).

Foi realizado um inventario florestal na 4rea de manejo, sendo locadas 11 parcelas
amostrais quadradas de 20 m x 20 m. As espécies dos individuos florestais foram
identificadas in loco por seus aspectos dendrologicos (formato da copa, folhagem, casca e
caule), pelos nomes populares e, quando possivel, por coleta de material botanico para
herborizagdo (flores e frutos), e posterior identificacdo para confirmagdo dos nomes
cientificos, que foram obtidos por consultas a literatura especializada. Foi adotado o sistema
de classificacdo APG III para organizacdo da lista dos nomes cientificos e das familias das
espécies florestais, incluindo informagdes sobre a situacdo na lista oficial de espécies da

flora brasileira ameacadas de extingao.
3. Resultado e Discussao

Na Area de Manejo Florestal (AMF) com 343,0472 hectares, foram encontradas 11
familias e 18 espécies florestais pertencentes a 16 géneros (TABELA 1), com 1.680

individuos em 11 parcelas amostrais de arvores adultas.
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TABELA 1. Relacio dos individuos florestais encontrados nas parcelas amostrais de arvores adultas na Area
de Manejo Florestal das Fazendas Baixa da Oiticica, Rancho da Velha e Tabuleiro de Dentro no ano de 2013.

Individuos
Familias/Espécies Nome Popular Status N % Total Parcelas
Anacardiaceae 7 0,42 5,6,8
Myracrodruon urundeuva Aroeira Ameagada 7 0,42 5,6,8
M. Allemao
Apocynaceae 196 11,67 1,2,4,8 11
Aspidosperma pyrifolium Pereiro N&o 196 11,67 1,2,4,8,11
Mart. Ameacada
Boraginaceae 5 0,30 6,8
Auxemma oncocalyx Pau branco N&o 5 0,30 6,8
(Allemé&o) Taub. Ameagada
Brassicaceae 5 0,30 10
Capparis hastata Feijdo bravo Né&o 5 0,30 10
Jacq. Ameacada
Burseraceae 43 2,56 1,4,6,7,8,9,
10,11
Commiphora leptophloeos Imburana de Né&o 43 2,56 1,4,6,7,8,9,
(Mart.) J.B.Gillett cambdo Ameagada 10, 11
Combretaceae 406 24,17 2,3,4,5,6,7,
8,9,10, 11
Combretum leprosum Mofumbo Né&o 406 24,17 2,3,4,5,6,7,
Mart. Ameagada 8,9 10, 11
Euphorbiaceae 108 6,43 1,3,511
Croton blanchetianus Marmeleiro Né&o 108 6,43 1,3,511
Baill. Ameagada
Fabaceae 757 45,06 1,2,3,4,5,6,
7,8,9,10, 11
Amburana cearensis Cumaru Né&o 9 0,54 9,10
(Allem&o) A.C.Sm. Ameagada
Anadenanthera colubrina Angico vermelho Né&o
(Vell.) Brenan var. cebil Ameagada 14 0,83 6,7,8,9
(Griseb.) Altschul
Bauhinia cheilantha Morord Né&o 164 9,76 1,2,3,4,5,6,
(Bong.) D. Dietr. Ameagada 7,8,9, 10,11
Caesalpinia ferrea Mart. Jucd, Pau ferro Né&o 1 0,06 6
ex Tul. var. ferrea Ameagada
Mimosa caesalpiniifolia Sabia Né&o 102 6,07 2,3,8,910
Benth. Ameacada
Mimosa ophthalmocentra Jurema de Né&o 159 9,46 2,4,5,6,7,8,
Mart. ex Benth. imbira Ameacada 10, 11
Mimosa tenuiflora Jurema preta Né&o 68 4,05 2,3,4,57,11
(Willd.) Poir. Ameagada
Piptadenia stipulacea Jurema branca Né&o 116 6,90 1,2,3,4,8,9
(Benth.) Ducke Ameagada
Poincianella pyramidalis Catingueira Né&o 124 7,38 1,2,3,56,7,
(Tul)) L. P. Queiroz Ameagada 8,9 10
Malvaceae 3 0,18 7,10
Pseudobombax simplicifolium A. Embiratanha N&o 3 0,18 7,10
Robyns Ameagada
3
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Olacaceae 12 0,71 2,10, 11

Ximenia americana L. var. Ameixeira Nao 12 0,71 2,10, 11
americana Ameacada

Mortas 138 8,21 1,2,3,4,5,6,
7,9,10, 11

Apenas a familia Fabaceae apresentou mais de uma espécie amostrada. As espécies
com maior namero de individuos amostrados foram Combretum leprosum (mofumbo),
Aspidosperma pyrifolium (pereiro), e Bauhinia cheilantha (morord). Apenas uma espécie
(Myracrodruon urundeuva, aroeira) encontrada na AMF encontra-se com status de
ameacada de extin¢éo.

As familias (Anacardiaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Burseraceae,
Combretaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae e Olecaceae) foram representadas por uma
espécie, correspondendo a 46,74% dentre as encontradas. Estas familias abrangem a maior parte
das espécies lenhosas da flora do bioma Caatinga (CALIXTO JUNIOR e DRUMOND, 2014),
corroborando com Leite et al. (2015), Holanda et al. (2015) e Bulhdes et al. (2015).

4. Conclusdes

Diante do estudo realizado, foi visto que a area possui uma consideravel riqueza de
espécies, sobretudo de Fabaceae, em comparacdo com outros estudos realizados em regifes

de Caatinga.
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RESUMO: A Mata Atlantica ocupa o litoral leste brasileiro em dezessete estados, € o
terceiro maior bioma do Brasil. No Rio Grande do Norte (RN) a Mata Atlantica vem sendo
fragmentada por causa de atividades socioeconémicas e como consequéncia disso, ocasiona
reducdo da biodiversidade e em Aréz-RN a area de Mata Atlantica e adjacéncias servem
como fonte de renda pela extracdo de recursos florestais para uso em construcdo, na
alimentacao e extracdo de madeira para uso e venda de carvao. Objetivou-se levantar dados
da composicéao floristica de espécies arbdreas no Parque Natural Municipal José Mulato a
fim de demonstrar a diversidade local. A amostragem ocorreu no Parque Natural José
Mulato com 25 unidades amostrais (parcelas) de 20m x 20mm (400m2). A amostragem
resultou em 784 individuos, 24 familias botanicas e 54 espécies, sendo Burseraceae e
Anacardiaceae com maior representatividade e Fabaceae com maior diversidade. A
composicao floristica da area aponta para uma diversidade significativa e por outro lado,
alerta para a protecdo de seus recursos que apesar de ser uma Unidade de Conservagédo
Integral, é fragmentada diariamente.

Palavras-chave: Unidade de Conservagao, flora local, Nordeste.

1. Introducéo
A Mata Atlantica ocupa o litoral leste brasileiro em dezessete estados, é o terceiro maior
bioma do Brasil, além de ser um hot spot, ou seja, area de grande importancia para a
conservagao e presume-se que contenha cerca de 20 mil espécies de plantas. Tem em sua
composicdo vegetal floresta ombrofila densa atlantica, floresta ombréfila mista, floresta
estacional semidecidual, floresta estacional decidual, restinga, mangues, campos de altitude
(CARDOSO, 2016) e vem sendo desmatada desde a época da colonizagdo do Brasil. As
plantagBes de cana-de-acUcar e café tomaram conta das terras onde antes havia Mata
Atlantica. O periodo mais critico, ocorreu na segunda metade do século XX (PADUA, 2015).
No Rio Grande do Norte (RN) a Mata Atlantica vem sendo fragmentada por causa
de atividades socioeconémicas e como consequéncia disso, ocasiona reducdo da

biodiversidade e modifica os ciclos de regeneracdo. A retirada da vegetagdo ocorre pela
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neceSSIdade de atividades agricolas; construcdo de casa e locais que atendam a demanda
turistica como hotéis por exemplo; instalacdo de barragens; remocdo de madeira; queimadas
de cana que além de desmatar e piorar os efeitos de borda, expulsam os animais de seus
habitats de origem e a poluicdo da agua pelos agrotdxicos usados em plantacdes (OLIVEIRA
e MATTOS, 2014).

Em Aréz-RN a area de Mata Atlantica e adjacéncias servem como fonte de renda
pela extracdo de recursos florestais para uso em construcdo, na alimentacdo e extracdo de
madeira para uso e venda de carvdo. Em paisagens onde se concentram povoados carentes,
a extracdo de lenha é o motor para a degradacdo e fragmentacéo florestal da Mata Atlantica
do nordeste brasileiro (SPECHT et al,2015). Em virtude dos motivos citados objetivou-se
levantar dados da composicao floristica de espécies arboreas no Parque Natural Municipal

José Mulato a fim de demonstrar a diversidade local.

2. Material e Métodos

A amostragem ocorreu no Parque Natural Jos¢é Mulato (82,5 ha.), Unidade de
Conservacao Integral, também chamado de mata do Sapé (latitude: 6°10'22.45"S, longitude:
35°10'39.38"W), situado no municipio de Aréz-RN. O municipio de Aréz (latitude: -
6.19496, Longitude: -35.1602 6° 11" 42" Sul, 35° 9" 37" Oeste) abrange uma area de 115,50
km? de extensdo, o clima esté classificado como tropical com estagdo seca (Koppen-Geiger).
Segundo dados do SOS Mata Atlantica(2016) tem 1.387,16 ha. de é4rea de mata no
municipio.

No més de julho de 2019 foram alocadas 25 unidades amostrais (parcelas) de 20m x
20m (400m?) totalizando 10.000m (1 hectare)A escolha das parcelas ocorreu de modo
aleatorio e foram lancadas, apos a identificagdo do norte magnético indicado pela bassola.
Foram mensurados e identificados os individuos que estavam contidos dentro da parcela e
que correspondiam ao critério de inclusdo: didmetro do tronco a altura do peito equivalente
a 1,30m acima do solo (DAP) igual ou maior do que 5cm ou circunferéncia (perimetro)
maior ou igual a 15,7cm (CAP). A identificacdo inicial das espécies, foi feita pelo nome
vernacular e a identificacdo boténica seguiu os critérios do sistema de classificacdo
Angiosperm Phylogeny Group (APG 1V, 2016). Os gréficos foram confeccionados através
do Excel (2013).
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3. Resultados e Discusséo

A amostragem resultou em 784 individuos, 24 familias botanicas e 54 espécies entre
elas, 15 ndo foram identificadas taxonomicamente e 4 identificadas apenas a nivel de familia.
As familias que obtiveram maior representatividade foram Burseraceae Kunth com 137
individuos (17.47%) e Anacardiaceae R.Br. com 134 individuos (17,09%) seguidas de
Fabaceae Lindl com 74 (9.44%), as demais familias tiveram percentual menor que 7% de
representacdo no total e as familias com apenas um individuos foram Erythroxylaceae Kunth
e Urticaceae Juss (tabela 1).

Apesar da familia Fabaceae ter menor quantidade de individuos em relacdo a
Burseraceae e Anacardiaceae, tem a maior diversidade de espécies (cinco espécies).
Schneider e Rocha (2014) com metodologia e tamanho de parcelas iguais, obtiveram menor
numero de individuos (205), mesmo numero de espécies e a Fabaceae com maior
representatividade entre as familias.

A quantidade de individuos da espécie Protium heptaphyllum (Aubl.), pode esta
associado ao uso (medicinal) que ndo necessita extrair a espécie e ndo tem relacdo direta
com 0s outros usos que geram renda.

TABELA 1: Lista da composicao floristica por familias, individuos, nome popular e representacao total (%),
ordenada do maior para 0 menor. * refere-se a espécie sem identificacéo.

FAMILIA/ESPECIE NOME Ne. % TOTAL
POPULAR INDIVIDUOS
Burseraceae Kunth 137 17.47
Protium heptaphyllum (Aubl.) Amescla
Anacardiaceae R.Br. 134 17.09
Tapirira guianensis Aubl. Cupiuba
Fabaceae Lindl. 74 9.44
Chamaecrista ensiformis (Vell.) H.S.Irwin & Barneby Pau-ferro
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. Jitai
*indeterminada
Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira
Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis Pau-brasil
Andira nitida Mart. ex Benth. Angelim
Indeterminada
Sapindaceae Juss. 52 6,76
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl Cumixa
Cupania cf. oblongifolia Mart. Caboatd
Nyctaginaceae Juss. 52 6.63
Guapira hirsuta (Choisy) Lundell Jodo-mole
Lecythidaceae A.Rich. 37 4.72
Lecythis sp Sapucaia
Eschweilera ovata (Cambess.) Mart. ex Miers Imbiriba-preta
3
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Polygonaceae A. Juss. 37 4.72
Coccoloba alnifolia Casar. Cavagu

Coccoloba ramosissima Wedd Cavacu-de-rama

Peraceae (Baill.) Klotzsch & Garcke 27 3.44
Pogonophora schomburgkiana Miers ex Benth. Cocéo

Combretaceae R.Br. 26 3.32
Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R.A.Howard Imbiriba-amarela
Araliaceae Juss. 25 3.19
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. Sabacuim

Chrysobalanaceae R.Br. 23 2.93
Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Goiti

Licania octandra (Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) Kuntze Cega-machado

Boraginaceae Juss. 17 2.17
Cordia superba Cham. Gréo-de-galo

Humiriaceae A.Juss. 15 1.91
Sacoglottis mattogrossensis Malme Murici-coré

Myrtaceae Juss. 15 1.92
Myrcia sylvatica (G.Mey.) DC Cuipuna

Eugenia sonderiana O.Berg Ubaia-doce

Eugenia cf. pipensis A.R.Lourenco & B.S.Amorim Murta

Campomanesia dichotoma (O.Berg) Mattos Guabiraba
*Indeteminada

Lauraceae Juss. 11 14
Ocotea fasciculata (Nees) Mez Louro

Rubiaceae Juss. 9 1.15
Tocoyena sellowiana (Cham. & Schitdl.) K.Schum. Coité-da-mata
Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) K.Schum. Genipapo-brabo

Cordiera myrciifolia (K.Schum.) C.H.Perss. & Delprete Canela-de-viado

Celastraceae R.Br. 6 0.77
Monteverdia erythroxyla (Reissek) Biral Mium

Bignoniaceae Juss. 4 0.51
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Peroba

Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose Pau-darco

Malpighiaceae Juss 4 0.51
Byrsonima cf. gardneriana A.Juss. Murici-manso

Malvaceae Juss. 4 0.51
Luehea ochrophylla Mart. Pereiro

Simaroubaceae DC. 4 0.51
Homalolepis bahiensis (Moric.) Devecchi & Pirani Pau-de-carne

Moraceae Gaudich. 2 0.26
Brosimum gaudichaudii Trécul Quiri

Erythroxylaceae Kunth 1 0.13
Erythroxylum passerinum Mart.

Urticaceae Juss. 1 0.13
Cecropia pachystachya Trécul Gala-macho

4. Concluséao

Apesar da fragmentacdo apresentada na area de estudo em decorréncia da extracdo dos
recursos florestais para a obtencdo de renda, observou-se em campo o potencial de
regeneracdo da espécie Protium heptaphyllum (Aubl.), fator que pode explicar a maior
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quantidade de individuos por espécie dentro do estudo. A composicdo floristica da area
aponta para uma diversidade significativa e por outro lado, alerta para a protecdo de seus
recursos que apesar de ser uma Unidade de Conservacdo Integral, é fragmentada

diariamente.

5. Literatura Citada

APG, The Angiosperm Phylogeny Group. An update of the Angiosperm Phylogeny Group
classification for the orders and families of flowering plants: APG IV. Botanical Journal
Of The Linnean Society, v. 181, n. 1, p.1-20, 24 mar. 2016. Oxford University Press (OUP)
http://dx.doi.org/10.1111/b0j.12385.

ATLAS DA MATA ATLANTICA - DADOS MAIS RECENTES: Desmatamento da Mata
Atlantica é o menor registrado desde 1985. SOS Mata Atlantica — Sdo Paulo-SP 25 mai.
2018, disponivel em: <https://www.sosma.org.br/projeto/atlas-da-mata-atlantica/dados-
mais-recentes/> acesso: 11/01/2019. As 12:34

CARDOSO, J. T. A Mata Atlantica e sua conservacdo. Encontros Teoldgicos,
Florianopolis, v. 31, n. 3, p.441-458, 30 nov. 2016.

OLIVEIRA, F. F. G.; MATTOS, J. T. Anéalise ambiental de remanescentes do bioma Mata
Atlantica no litoral sul do Rio Grande do Norte — NE do Brasil. Geo Usp: Espaco e
Tempo, Séo Paulo, v. 18, n. 1, p.165-183, jan. 2014.

PADUA, J. A. A Mata Atlantica e a Floresta Amazodnica na constru¢do do territério
brasileiro: estabelecendo um marco de andlise. Ponta Grossa-PR. Revista de Historia
Regional n. 20, v. 2, p.232-251, 2015.

SPECHT, M. J. et al. Burning biodiversity: Fuelwood harvesting causes forest degradation
in human-dominated tropical landscapes. Global Ecology And Conservation, v. 3, p.200-
209, jan. 2015.

SCHNEIDER, G.; ROCHA, F. S. Levantamento floristico e fitossociolégico do componente
arbdreo de um fragmento de Floresta Estacional Decidual em Sdo Miguel do Oeste, Santa
Catarina. Biotemas, v. 27, n. 2, p.43-55, 26 mar. 2014.

20



| SIMPOSIO POTIGUAR DE POS-GRADUAGAQ LRI )EAJ

[M CIENCIAS FLORLSTAIS
CIENCIA & TECNOLOGIA EM PROL DAS ELORLSTAS POTIGUARLS 0(0
07 £ 03 DE DEZEMBRO DE 2019
I SIMPOSIO P P G C F L

POTIGUAR DE POS-GRADUACAD
M GENCIAS FLORESTALS

Clen(las FIorestals

Deposicao de serapilheira foliar em dois fragmentos de Mata Atlantica
em diferentes estagios de regeneracéo

Yasmim Borges Camara!, Talvanis Clovis Santos de Melo?, Emanoelle Josephine Pereira da Costa3
YUFRN (yasmimb17@gmail.com), 2UFRN (talvanisdemelo@hotmail.com), 'UFRN
(emanoellejosephine@hotmail.com), Alan Caué de Holanda * (alan.holanda@ufersa.edu.br).

RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a producdo da serapilheira durante o
periodo nove meses, em dois fragmentos de Mata Atlantica, localizados Floresta Nacional
de Nisia Floresta (RN), considerando o estagio de regeneracdo e as influéncias
pluviométricas. Foram instalados dezoito coletores suspensos em cada area, esses foram
monitorados mensalmente. ApoOs coletado, o material ¢ seco em estufa a 60°C por
aproximadamente 48h e, posteriormente faz-se a triagem, para separa¢ao dos componentes,
em folhas, ramos, material reprodutivo e miscelaneas, em seguida, cada componente é
pesado em balanca de precisdo, obtendo-se o valor de massa seca, com base nesses dados,
calcula-se a biomassa acumulada de cada fragdo hectare™. Foi feita a analise de variancia
(Kruskal-Wallis) para verificar possiveis diferencas significativas entre as médias. A
producéo de serapilheira foi de 2.313,68 kg ha! e 2.454,07 kg ha’l, respectivamente para
os fragmentos 1 e 2, (avancado estagio de regeneracdo natural e estagio intermediario de
regeneracdo). Dentre as fracGes da serapilheira a mais representativa foi a fragcdo folhas,
representando 77,19%. A partir dos dados de precipitacéo foi verificado que a produgéo de
serapilheira nos dois fragmentos seguiu o padrdo conhecido para florestas estacionais
semideciduais, apresentando maior aporte na estacao seca, € menor na estacdo umida.

Palavras-chave: matéria organica, ecossistema, coletores.

1. Introducéo

A floresta Mata Atlantica é uma das mais ricas em diversidade do planeta, o bioma
abrange uma area de cerca de 15% do total do territorio brasileiro. Sua area original cobria
aproximadamente 1.110.182 Km2, corresponde 13,04% do territ6rio nacional (FUNDACAO
SOS MATA ATLANTICA, 2017).

A conversédo da vegetacdo nativa para o uso do solo em atividades de maior interesse
econémico, vem devastando a Mata Atlantica desde o periodo colonial (DANTAS et al.
2017). O desmatamento desse bioma chegou a 29.075 hectares (ha), nos 17 estados
brasileiros no ano de 2016 (SOS Mata Atlantica, 2017).
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Uma das consequéncias do desmatamento, € a formacéo de fragmentos florestais,
criados a partir da formacéo de bordas na mata, que agem como fronteiras entre a formacéo
vegetal e os usos das terras, alterando o fluxo de energia, matéria e microrganismos
(HOLANDA et al., 2010; COSTA, 2015).

A pesquisa a respeito dos fragmentos florestais, como se comportam, e formas para
recupera-los, é continua, buscando sempre estratégias que melhor se apliqguem para cada
situacdo (PIROVANI, 2010). Um dos meios de se conhecer uma floresta, é através da
avaliacdo dos chamados indicadores ambientais, esses indicadores podem ser abordados
mediante estudos fitossocioldgicos, analise da regeneracdo natural, banco de sementes do
solo, producdo de serapilheira e chuva de semente (MARTINS, 2001).

No trabalho aqui apresentando, é abordado exclusivamente a serapilheira, como
indicador ambiental. A serapilheira, é formada por todo material organico depositado sobre
solo na forma de residuos vegetais, biomassa microbiana, meso e macrofauna (BARRETO,
2014), esta ira fornecer diversas informacGes acerca do estado de conservacgdo da floresta.

A presente pesquisa, tem como objetivo geral avaliar a producdo da serapilheira
durante o periodo de nove meses, em dois fragmentos de Mata Atlantica, localizados Floresta
Nacional de Nisia Floresta (RN), considerando a influéncia do estagio de regeneracédo e da

precipitacao.

2. Material e métodos

2.1.Caracterizacdo da area

A Floresta Nacional de Nisia Floresta (FLONA-NF) localiza-se no Municipio de
Nisia Floresta-RN, possui area de 174,95 ha, relevo plano e altitude inferior a 30 m. E uma
Unidade de Conservacdo (UC), esta inserida na Area de Protecdo Ambiental (APA)
Bonfim/Guaraira, criada pelo Decreto Estadual n° 14.369/99 BRASIL (2012).

Possui um clima tropical com estacdo seca de inverno (Aw), com variacdo de
temperatura de 20 a 27°C (ALVARES 2014). O solo € classificado como
predominantemente arenoso segundo os resultados das analises granulométricas e quimicas
dos solos nas parcelas de coleta, realizadas nos Laboratorios do Centro de Ciéncias Agrérias
da UFPB-Areia (SANTANA et al 2009).
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Da sua area total, cerca de 80 ha sdo ocupados pela vegetacdo da Mata Atlantica
Secundaria, esta encontra-se dividida da seguinte maneira: 45% de Floresta Estacional
Semidecidual e 14% de Tabuleiro Litoraneo. A cobertura vegetal restante 40% é corresponde
a experimentacéo florestal, (BRASIL 2012).

Os fragmentos aqui estudados, estdo inseridos na area de Floresta Estacional
Semidecidual, F1 (estdgio avancado de regeneracdo) e F2 (estagio intermediario de

regeneracdo). O experimento iniciou em julho de 2018, sendo finalizado em margo de 2019.

2.2 Coleta dos dados

Foram instalados 18 coletores em cada area, totalizando de 36 coletores. Esses, foram
monitorados mensalmente, durante 9 meses, com intuito de quantificar o volume de material
aportado nessas areas. Foram confeccionados em rede de tela de nylon (1 mm) com formato
circular e area de 0,159 m2 e 40 cm de profundidade, sustentado por canos de PVC de 1 m
fixados a aproximadamente 0,80 m de altura do solo.

Os materiais coletados, eram secos em estufa a 60°C até atingir a massa constante,
sendo posteriormente triados, para separacdo dos componentes em: folhas, ramos (menores
que um centimetro de diametro), material reprodutivo (flores e frutos) e miscelaneas.
Realizado esse procedimento, cada componente foi pesado em balanca de preciséo e,
estimando-se a producgéo por hectare (total e fragdes), calculando-se as porcentagens de
contribuigéo de cada fracao.

Foram realizadas a anélise de variancia para dados distribuicdo normal ANOVA,
seguida de Tukey a 5% de probabilidade e para os dados com distribui¢do ndo paramétrica

a Kruskal-Wallis, para verificar possiveis diferencas significativas entre as medias.

3. Resultados e discussao

A producdo de serapilheira foi de 2.313,687 kg ha'! e 2.454,075 kg ha'
respectivamente para os fragmentos F1 e F2, sendo o maior contribuinte, F2 (estagio
intermediario de regeneracdo natural). O menor aporte para F1 se deve ao fato dessa regido
encontrar-se com espécies muito adensadas, de copa fechada, de forma a criar um

microclima no interior da regido. Sabendo que o grau de deciduidade depende entre outros
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fatores da temperatura, a manutencdo dessa umidade no interior do fragmento, pode
desfavorecer o aporte de material.

Quando comparado aos dados obtidos por Nascimento, Cerqueira e Henderson
(2015) em uma area de Mata Atlantica adjacente a uma cava de mineracdo, com producéo
total média estimada de 2.340,85 kg.ha!, verifica-se semelhanca ao observado no presente
trabalho.

Dentre as fracdes, a que mais contribuiu para producao total foram as folhas, sendo
o fragmento que mais produziu material foliar, o F2 com 1.860,293 kg ha*. O maior aporte
no F2 se deu em funcdo da localizacdo do fragmento situado na area de maior diversidade
floristica da Flona, conforme citou Oliveira et al. (2001) que calculou um indice de
diversidade de Shannon em 4,62 nats ind™.

Apesar de poder serem observadas diferencas em termos numéricos, quanto a
quantidade de material aportado para todas as fracdes das duas areas, estatisticamente ndo
apresentaram diferenca significativa, de acordo com o teste de Kruskal Wallis a 5% de
significancia. O que pode estar associado a proximidade entre os fragmentos (594 m), e ao
fato de pertencerem a uma mesma area e consequentemente estarem submetidos ao mesmo
clima.

Um dos fatores externos que influenciam bastante na producédo de serapilheira é a
precipitacdo. Segundo Toscan et al., (2017) em florestas estacionais semideciduais bem
preservadas, o processo de deposicdo esta associado diretamente aos periodos de chuva,
ocorrendo maior deposi¢do nos periodos de menor precipitacéo.

A partir da relagdo feita do aporte x precipitacdo, € possivel identificar um pico de
producdo no més de outubro/novembro, (434,62 kg ha* F1) e (633,90 kg ha™* F2) meses de
menor precipitacdo e observa-se que foi produzido quase o dobro de serapilheira do que na
estacdo mais Umida julho/2018.

Foi observado que a producéo de serapilheira nos dois fragmentos estudados seguiu
esse padrdo, apresentando maior producdo na estagdo seca, devido ao estresse hidrico ao
qual os individuos sdo submetidos, fazendo com que percam suas folhas (SCORIZA e PINA-
RODRIGUES, 2014; LIMA et al., 2015; BIANCHI et al., 2016).

4. Conclusdes
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A precipitacdo pluviométrica influencia diretamente na deposicdo da serapilheira,
sendo esta, um dos reguladores do aporte de material, com maior producéo no periodo seco
e menor no periodo Umido. A variavel estagio de regeneracdo, ndo teve influéncia
significativa, e 0 componente de maior representatividade na camada de serapilheira foram

as folhas.
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Deteccao de polimorfismo molecular entre o algodoeiro silvestre
Gossypium mustelinum Miers e seus parentes domesticados

Fernando dos Santos Aradjo*, Nair Helena de Castro Arriel?, Riselane de Lucena Alcantara Bruno!

Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal da Paraiba (E-mails:
fernandoaraujoagrol77@gmail.com, lanebruno.bruno@gmail.com)
2Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria — Unidade Embrapa Algoddo (E-mail:
nair.arriel@embrapa.br)

RESUMO: Gossypium mustelinum Miers é uma espécie de algodao silvestre endémica do
Nordeste do Brasil que compde o pool génico primario do algodao domesticado moderno.
Sua sobrevivencia na natureza esta ameacada pela expansdo agropecuaria, desmatamento
e o risco fitossanitario e de fluxo génico com espécies de algodoeiros domesticadas
sexualmente compativeis. Dessa forma, este estudo objetivou detectar polimorfismo
molecular entre G. mustelinum e as espécies domesticadas G. hirsutum r. Latifolium, G.
hirsutum r. Marie-galante e G. barbadesce L. usando marcadores genético-moleculares. A
genotipagem dos individuos (um por espécie) foi realizada por PCR convencional usando
oito primers Inter Simple Sequence Repets (ISSR). Primers ISSR sdo capazes de revelar
polimorfismo molecular entre G. mustelinum e seus parentes domesticados. Os
marcadores polimoérficos identificados sdo promissores para caracterizacdo molecular
interespecifica em Gossypium.

Palavras-chave: algodao-nativo, caracterizacdo, genética
1. Introdugéo

A adogédo generalizada de cultivares estreitamente relacionados geneticamente
reduziu bastante a base genética do algodao cultivado moderno e essa uniformidade torna a
cultura altamente wvulneravel a mudangas bidticas e abidticas (BOOPATHI e
HOFFMANN, 2016). Assim, os futuros alvos do melhoramento tém que considerar
seriamente a inclusdo de novas varia¢des genéticas no pool génico do algoddo moderno,
tais como as encontradas em espécies selvagens (SHIM et al., 2018).

Dentre as espécies silvestres que tem sido foco de estudos para integrar o pool
génico priméario do algoddo cultivado moderno pode-se destacar Gossypium mustelinum
Miers (WANG et al., 2016; 2017). Esta é a Unica espécie de algodao nativa do Brasil, cuja
area de ocorrencia restringe-se ao Nordeste do pais. Devido ao avango da agropecuaria

extensiva e do desmatamento em suas areas de ocorréncia natural, a mesma se encontra em
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situacéo vuIneraveI de conservacdo. Além disso, as poucas populacdes conhecidas estdo
sujeitas a doencas e ao fluxo génico com espécies de algodoeiros domesticadas
sexualmente compativeis, 0 que pode também representa um risco a sua conservacao.
Dessa forma, este estudo objetivou detectar polimorfismo molecular entre G.
mustelinum Miers e outros algodoeiros domesticados usando marcadores moleculares

baseados em PCR.

2. Material e Métodos
2.1. Amostragem

Os gendtipos das espécies G. mustelinum Miers, G. hirsutum r. Latifolium, G.
hirsutum r. Marie-galante e G. barbadesce L. utilizados neste estudo (um por espécie)
foram provenientes do banco ativo de germoplasma de algoddo da Embrapa Algodao,
estado da Paraiba, Brasil.

2.2. Extracédo e quantificacdo do DNA genémico

O DNA genbmico utilizado nos ensaios de PCR foi extraido de tecido embrionario
de sementes secas (1/4 da semente) utilizando-se o protocolo de Doyle e Doyle (1987) com
adaptacgdes. A concentracdo de DNA nas amostras foi estimada por eletroforese horizontal
em gel, comparando-se o tamanho dos fragmentos gerados com
fragmentos de DNA de tamanho conhecido (DNA do fago Lambda com 50, 100 e 200
ng.ult). A concentragdo de DNA das amostras variou de 100 a 200 ng.pl-1, entdo foram
ajustadas para a concentracdo 10 ng.ul™.

2.3. Reagdes de amplificacdo do DNA via PCR-ISSR

A amplificagdo de DNA foi realizada por PCR convencional usando os oito primers
Inter Simple Sequence Repets (ISSR) do conjunto #9 da Nucleic Acid-Protein Service Unit
(University of British, Columbia, EUA): UBC 827, UBC 830, UBC 828, UBC 826, UBC
855, UBC 841, UBC 838 e UBC 878.

As reagdes de PCR foram preparadas com volume final de 25 ul contendo 1,0 mM
de primer, 0,25 mM de dNTP’s, 2,5 mM de MgCl», tampédo de PCR [100 mM Tris-HCI
(pH 8,5), 500 mM KCI], 1 unidade de Taqg DNA polimerase (Ludwig Biotec®),
aproximadamente 20 ng de DNA molde e agua ultrapura.

27



| SIMPOSIO POTIGUAR DE POS-GRADUAGAQ LRI )EAJ

EM CIENCIAS FLORESTAIS

CIENCIA & TECNOLOGIA EM PROL DAS FLORESTAS POTIGUARES (/(’)
(02 £ 03 DE DEZEMBRO DE 2019

PPGCFL

Clen(las FIorestals

A amplificacdo do DNA foi realizada em termociclador (PCR Thermal Cyclers,
Amplitherm 96-Well). O protocolo utilizado consistiu em uma desnaturacdo inicial a 94,0
°C durante 5 minutos, 40 ciclos de amplificacdo (desnaturacdo a 94,0 °C por 1 minuto,
anelamento a 45,0 °C por 1 minuto e extensdo a 72,0 °C durante 2 minutos) e uma
extensdo final a 72,0 °C por 5 minutos. Ao final, as amostras de DNA amplificado foram
resfriadas a 4,0 °C e armazenado a -20,0 °C. A temperatura de anelamento de 45,0 °C foi
definida com base em ensaio anterior usando reaces em gradiente 40,0 — 47,0 °C. Todas
as reacdes de PCR foram realizadas em duplicata.

2.4. Separacdo dos fragmentos de DNA amplificado

A separacdo dos fragmentos de DNA amplificado foi realizada por eletroforese
horizontal em gel. As amostras de DNA amplificado adicionaram-se os corantes SYBR®
Gold nucleic acid gel stain (Invitrogen™) para colorir os fragmentos de DNA e Azul de
Bromofenol (0,01%) para monitorar sua migracéo no gel.

As amostras foram entdo aplicadas num gel de agarose (1,5% m.v'!) acoplado em
uma cuba de eletroforese horizontal preenchida com tampao de corrida TBE 0,5X (Tris -
Acido bérico - EDTA) até a superficie do gel. A voltagem aplicada foi de 75 v e o tempo
de migracdo dos fragmentos foi de 120 minutos. Um controle negativo (reagfes de PCR
preparadas sem o DNA molde) e um padré@o de peso molecular de 1000 pares de base (pb)
(1 Kb Plus Express® DNA Ladder) foram utilizados em cada corrida. Os fragmentos de
DNA no gel (bandas) foram fotografados sob luz ultravioleta usando um sistema de foto-
documentacao de géis.

2.5. Sistematizacdo e anélise dos dados

As bandas geradas por cada primer foram classificadas como monomorficas e
polimérficas e sua presenca/auséncia computada para cada uma das espécies
individualmente, sendo utilizado posteriormente para calcular a porcentagem de bandas

polimorficas entre eles.

3. Resultados e Discussao
Dentre os primers ISSR utilizados no ensaio, apenas UBC 855 e UBC 841 néo

amplificaram, mas todos os demais geraram bandas multiplas e com boa resolugcdo no gel
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(Figura 1). O numero de bandas amplificadas por primer variou de 3 a 8, sendo 0 menor
numero de bandas gerado por UBC 838 e 0 maior por UBC827.

A capacidade individual dos primers em revelar polimorfismo molecular entre as
espécies de Gossypium foi variavel. Entre G. mustelinum e as duas racas de G. hirsutum
(racas Latifolium e Marie-galante) foram geradas 32 bandas, das quais 31% foram
polimorficas, enquanto entre G. mustelinum e G. barbadesce foram geradas 38 bandas, das

quais 50% foram polimorficas.

Figura 1. Perfil de amplificacdo de oito primers ISSR em quatro espécies de Gossypium.

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 41 2 1 2 3 41 2 3 4 1 2 3 4 1 2 H
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1KB UBC 827 UBC 830 UBC 828 UBC 8 1KB UBC 855 UBC 841 UBC 838 UBC 87

Legenda: 1 - G. hirsutum r. Latifolium, 2 - G. hirsutum r. Marie-galante, 3 - G. mustelinum ¢ 4 - G.

barbadesce . 1 KB - padrdo de peso molecular de 1000 pares de base. C — controle negativo.

A diferenciacdo molecular entre G. mustelinum e algodoeiros domesticados usando
marcadores moleculares ISSR foi demosntrada pela primeira vez neste estudo, tendo

potencial de utilizagdo como uma ferramenta para diferenciacdo genética.

4. Conclusodes
Primers ISSR séo capazes de revelar polimorfismo molecular entre G. mustelinum e

seus parentes domesticados. Os marcadores polimdrficos identificados sdo promissores

para diferenciacdo molecular interespecifica em Gossypium.
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Diagnadstico estrutural e metodologias de classificacdo da cobertura e uso do solo
em ecossistemas de referéncia para conservagao do bioma Caatinga
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RESUMO: O bioma Caatinga possui diversas caracteristicas, constituindo peculiaridades quanto a
cobertura florestal e formacdo de paisagem. A analise estrutural dos ecossistemas de referéncia e
seu uso pode ser realizado a partir do processamento de imagens de satélite, no qual séo utilizadas
imagens multiespectrais de alta resolucdo. Alguns dos satélites comumente utilizados para obtencéo
de imagens sdo: LANDASAT 5 e Multispec, utilizando imagens de alta resolucéo espacial. Os
métodos de classificacdo das imagens podem ser divididos em métodos ndo supervisionados, quando
a avaliacdo € realizada somente por meio de imagem multiespectral sem visita para reconhecimento
da area estudada, e método supervisionado, que consiste em um conhecimento prévio da area a partir
de visitas a campo e observacdo das caracteristicas que serdo analisadas posteriormente com o
auxilio das imagens de satélite. Uma das principais metodologias durante o processamento das
imagens ¢ a classificagéo das classes de uso do solo, identificando a cobertura de cada classe dentro
da area amostral, que por sua vez pode ser realizada por diferentes softwares, como, Multispec,
Spring, etc. Os estudos de ecologia de paisagem sobre analise de imagens multiespectrais
apresentam uma importante iniciativa, viabilizando inicialmente com maior eficiéncia e
aprimoramento do tempo a criacdo de unidades de conservacdo, podendo estar diretamente
associados a outras ferramentas voltadas a conservacao ja existentes. As aplicacdes de metodologias
de classificacéo digital apresentam baixo custo, oferecendo ainda informagdes relevantes quanto ao
objeto de estudo, ordenando a partir disso atividades de menor impacto ao meio ambiente e novas

estratégias de conservacao e preservacao.

Palavras chaves: ecologia, imagens multiespectrais, remanescentes, analise estrutural
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1. Introducéo

O bioma Caatinga possui diversas caracteristicas, constituindo peculiaridades quanto a
cobertura florestal e formacéo de paisagem, riqueza em recursos genéticos e diversidade quanto ao
numero de espécies lenhosas e herbaceas de pequeno porte com espinhos (xerofilas) presentes
(PEREIRA JUNIOR et al., 2012). Essas caracteristicas podem ser apontadas por duas determinacoes,
a partir da morfologia e da fisiologia de espécies florestais, destacando que seus comportamentos das
ocorrem em virtude das condicionantes ao meio a que estdo submetidas (COSTA et al., 2010).

Esse ecossistema vem passando por diversas alteracdes estruturais ao longo dos anos em
virtude do uso do solo, isso devido a uma série de atividades responsaveis pela diminuicdo da
cobertura florestal. Mesmo com sua fragmentacéo, segundo o MMA (2016) a Caatinga é considerada
um grande bioma perfazendo aproximadamente 844.453 km2 de extensdo, representando 11% do
territério brasileiro, possuindo um grande potencial para conservacdo de servi¢cos ambientais, uso
sustentavel de recursos e bioprospeccao (BRASIL, 2013).

Estratégias de conservacdo da biodiversidade pode ser compreendida como aquelas que
priorizem areas que apresentam vulnerabilidade, chamadas estratégias proativas, e aquelas para as
areas mais vulneraveis, chamadas estratégias reativas (BROOKS et al., 2006). Contudo, estratégias
proativas sdo menos constantes mas requerem agdes imediatas. De maneira geral, o uso do solo é um
dos mais importantes fatores determinantes da vulnerabilidade regional, determinando o caminho da
conservacgéo a ser seguida.

A Caatinga € particularmente vulneravel a qualquer mudanga significativa na duragdo e
intensidade da seca (SEDDON et al., 2016). No entanto, sdo as a¢des antropicas que ocorrem com
maior intensidade modificando a estrutura e a distribuicdo das comunidades das espécies em
ecossistemas de floresta seca, podendo alterar seus padrfes biogeograficos (BECK et al, 2012;
NEVES et al, 2015; RIBEIRO et al, 2016; RITO et al, 2017), influenciando diretamente na
capacidade de resiliéncia dessas areas.

Nesse sentido, a aplicagdo de técnicas que visem o conhecimento de maneira eficaz dos
processos de fragmentacdo das areas é cada vez mais necessaria, considerando as caracteristicas
especificas de uso da terra. Partindo desse principio, a utilizacdo de imagens multiespectrais de
satélite supre essa necessidade, uma vez que essa ferramenta é de grande importancia na classificacdo

da paisagem fornecendo informacdes de forma mais detalhada a respeito do padréo de crescimento
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espacial e caracterizando de forma mais precisa o panorama geral da dindmica do ambiente (STEVIC
etal., 2016).

As estratégias voltadas ao estudo do uso do solo e as alteragfes espaciais da paisagem séo
importantes alternativas para uma abordagem conservacionista, estando ligados consideravelmente
na criacdo de unidades de conservacdo. Entretanto, para a criacdo dessas deve-se levar em
consideracdo uma serie de fatores no sentido de promover a conservacao da biodiversidade, a partir
da utilizacdo de seus recursos de forma sustentavel e garantia de desenvolvimento social e econémico
(ADAM et al., 2010; CANAVIRE-BACARREZA e HANAUER, 2013).

Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi realizar um estudo quanto as estratégias de
diagnostico estrutural de ecossistemas de referéncia no Bioma Caatinga, avaliando sua importancia e
eficiéncia na andlise do uso e ocupacdo do solo frente a adogdo de aches voltadas a conservacao
dessas areas e restauracdo de areas degradadas, além da conservacdo e preservacdo de espécies

florestais ameacadas de extincao.

2. Metodologia
2.1. Aplicacédo ao estudo de ecologia de paisagem

A quantificacdo das mudancas na dindmica estrutural de areas é realizada por meio da
classificagéo de imagens multiespectrais, consistindo em uma ferramenta de gerenciamento espacial
para o entendimento dos processos de fragmentacdo e uso da cobertura do solo. Essa analise, é
compreendida de forma eficiente para o conhecimento espacial do bioma, em virtude da necessidade
de descrigdes assertivas sobre a ecologia de paisagem e sua fragmentacdo. As avaliagcdes consistem
na prevencéo de efeitos negativos as populagfes, comunidades e ecossistemas causados por acoes
antrdpicas, contribuindo no desenvolvimento de préaticas voltadas a conservacdo (BASCOMPT e
SOLE, 1996; RIBEIRO et al., 2009; e LUSTING et al., 2017).

A classificacdo multiespectral de imagens por parte de sensores orbitais, visa adotar uma
metodologia para caracterizar e comparar paisagens, aléem do gerenciamento do ambiente e
organizacéo territorial, se aplicando ao monitoramento e modelagem das mudangas que ocorrem
(STEVIC et al., 2016).

2.2. Processamento de imagens de satélite
A andlise estrutural dos ecossistemas de referéncia e seu uso pode ser realizado a partir do
processamento de imagens de satélite, no qual sdo utilizadas imagens multiespectrais de alta

resolucdo. Ao passo que sao obtidas tais imagens, estas sdo associadas ao Shape da area amostral.
3
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Alguns dos satélites comumente utilizados para obtencdo de imagens sdo: LANDASAT 5 e
Multispec, utilizando imagens de alta resolucdo espacial.

Os meétodos de classificacdo das imagens podem ser divididos em métodos néo
supervisionados, quando a avaliacdo é realizada somente por meio de imagem multiespectral sem
visita para reconhecimento da area estudada, e método supervisionado, que consiste em um
conhecimento prévio da area a partir de visitas a campo e observacao das caracteristicas que serdo
analisadas posteriormente com o auxilio das imagens de satélite. As avaliacfes desses dados séo de
suma importancia para evitar erros de interpretacdo (QUEIROZ et al., 2018).

Uma das principais metodologias durante o processamento das imagens € a classificacdo das
classes de uso do solo, identificando a cobertura de cada classe dentro da area amostral, que por sua
vez pode ser realizada por diferentes softwares, como, Multispec, Spring, etc.

A metodologia aplicada a obtencdo das imagens de satélite varia de acordo com a finalidade do
estudo, podendo ser obtidas dentro de intervalos de anos de interesse para identificacdo da mudanca
estrutural da paisagem. Os estudos de ecologia de paisagem sobre analise de imagens multiespectrais
apresentam uma importante iniciativa, viabilizando inicialmente com maior eficiéncia e
aprimoramento do tempo a criacdo de unidades de conservacao, podendo estar diretamente associados
a outras ferramentas voltadas a conservagdo ja existentes.

Silva et al (2014) realizaram uma caracterizagdo do uso da terra no municipio de Areia Branca-
RN através de tecnologia SIG — Sistema de InformacBes Geogréficas para construcdo e manuseio da
base de dados, assim como para o tratamento e processamento da imagem de satélite e confeccao de
mapas tematicos. Para isso utilizaram os softwares ArcGIS, versdo 9.3 e SPRING 5.2. Foi utilizada
imagem raster georreferenciada da area de estudo, da qual foi obtida através do banco de dados da
United States Geological Survey — USGS. Foi utilizado ainda imagem LANDSAT 5, sensor TM
(Thematic Mapper) de 09/06/2010, Orbita/Ponto: 215/064, com resolugéo espacial de 30 metros. Para
efeito de classificacdo, os autores utilizaram a metodologia supervisionada, optando pelo método
Bhattacharya Distance.

34



| SIMPOSIO POTIGUAR DE POS-GRADUAGAQ UaRN /EAJ

EM CIENCIAS FLORESTAIS C
CIENCIA & TECNOLOGIA EM PROL DAS FLORESTAS POTIGUARES Q(‘ )
02 £ 03 DE DEZEMBRO DE 2019

I SIMPOSIO P P G C F L

POTIGUAR DE POS GRADUACAD
EM CIENCIAS FLORESTAIS

C|en(|as FIorestalS

A caracterizacdo do uso da terra foi baseada na criacdo de um banco de dados
georreferenciado, a partir das etapas observadas na figura 1:

Figura 1. Procedimento metodoldgico da elaboracéo do mapa de uso da terra.
Com o processamento das imagens foi realizado o teste de exatiddo da classificacéo realizada,

onde o nivel de exatidao foi considerado satisfatdrio através do indice Kappa quanto aos acertos entre

as classes mapeadas pelo Bhattacharya e a realidade de uso da terra.

3. Resultados e discusséo

Conforme Silva et al (2014), atualmente diversos estudos utilizam o método Bhattacharya
Distance no mapeamento do uso da terra nos mais diversos territorios, entre estes pode ser citado
Pellegrin (2001) que realizou 0 mapeamento das classes de uso do solo da bacia do Rio Pard, Estado
de Minas Gerais, nos periodos de 1984 e 1999. Onde foram utilizadas imagens de satélite LANDSAT
5, sensor TM, com bandas 3, 4 e 5. O limiar de aceitacdo pelo método Bhattacharya Distance foi de
90%, limite de similaridade de 40 e area de pixel de 50. Os resultados obtidos foram satisfatérios,
tendo em vista o nivel de exatiddo obtido entre as classes.

Prado, Novo e Pereira (2005) realizaram um estudo a fim de avaliar a dindmica do uso e
cobertura da terra na bacia hidrografica de contribuigdo para o reservatorio de Barra Bonita, no Estado
de Séo Paulo. Os autores utilizaram imagens de satélite LANDSAT 5, sensor TM, referente aos anos
de 1990 e 2002. A classificagdo supervisionada foi realizada pelo método Bhattacharya Distance, e
o limiar de aceitacdo foi de 90%. O classificador foi do tipo por regides. Os resultados foram
satisfatorios, obtendo assim 0s mapas de uso e cobertura do solo para 0s anos propostos.

Xaud, Epiphanio e Xaud (2013) utilizaram uma metodologia semelhante ao proposto por Silva
et al (2014). Onde foi avaliada a dinamica das conversdes de uso e cobertura da terra que ocorrem na

regido sudeste de Roraima. Os autores utilizaram imagens digitais de satélite LANDSAT, sensor TM,
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para os anos de 2004 e 2010, com resolucéo de 30 metros e seis bandas (1, 2, 3, 4, 5 e 7) do acervo
de cena do USGS. Para a classificacdo das imagens foram subtraidas imagens- diferencas entre o
solo, sombra e vegetacdo das duas datas. Na classificacdo supervisionada foi utilizado o método
Bhattacharya Distance, associando as regides com as classes. Para a avaliacdo do grau de exatiddo
foi considerado o indice Kappa, que demonstrou que os resultados obtidos foram satisfatorios
demonstrando que as técnicas de processamento de imagens sdo adequadas na analise e dindmica das
mudancas de uso e cobertura da terra.

Em seu estudo, Rollo (2014) utilizou uma imagem multiespectral adquirida do satélite
WorldView Il (resolucéo espacial de 0,5 metros) composta pelas bandas do vermelho (R), verde (G),
azul (B) e infravermelho préximo (NIR), fusionada, georreferenciada para WGS 1984 datum e sistema
de coordenadas Universal Transversal Mercartor (UTM) Zona 23 Sul, e ortorretificada. As imagens
foram obtidas em 27 de julho de 2011, durante a estiagem do inverno, havendo menos nuvens e menos
vigor da vegetacdo herbacea. A imagem foi combinada na banda NDVI obtida por Raster do software
Quantum GIS (1.8.0). Para a classificacdo das imagens foram criados poligonos da grade vetorial,
onde cada poligono foi classificado de acordo com a cobertura do solo demarcada pelo ponto ao
centro.

A autora realizou os dois tipos de classificagdo: classificacdo automatica supervisionada e
classificacdo automatica ndo supervisionada utilizando o software Multispec (3.3). Os resultados
obtidos foram satisfatorios, onde os processos de mapeamento aplicados a cobertura do solo urbano
se mostraram equivalentes a quantificacdo das diferentes classes de cobertura, observado a partir da
andlise estatistica Kappa (K). Contudo, as classifica¢fes automaticas supervisionadas apresentaram
maior concordancia (K> 0,8) quando comparada as classificacdes automaticas ndo supervisionadas
(K> 0,75).

4. Conclusoes

Trabalhos voltados a avaliagdo da ecologia de paisagem é notavelmente uma das mais
importantes ferramentas na observagdo da maneira com que 0s ecossistemas vém passando por
alteracOes estruturais no decorrer dos anos, classificando &reas prioritarias a conservacdo e sua
importancia na paisagem.

Os estudos dos ecossistemas de referéncia na Caatinga contribuem para conhecimento da
vegetacao e suas alteracdes espaciais, aplicando na criagdo de novas unidades de conservagdo. Para
isso, a anélise do uso da cobertura do solo se mostra de forma eficiente.
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A associacdo de diferentes ferramentas, como o levantamento floristico e a analise de imagens

multiespectrais de alta resolugdo torna mais eficiente 0 conhecimento quanto as mudancas espaciais
da paisagem e consequentemente conservacgéo da cobertura florestal e de espécies florestais com risco
de extincdo, além da restauracdo de areas degradadas.

As aplicacdes de metodologias de classificacdo digital apresentam baixo custo, oferecendo
ainda informac6es relevantes quanto ao objeto de estudo, ordenando a partir disso atividades de

menor impacto ao meio ambiente e novas estratégias de conservagéo e preservacao.
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Floracéo sincroénica e viabilidade polinica da Bowdichia virgilioides Kunth
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RESUMO: A Bowdichia virgilioides Kunth € uma espécie com potencial madeireiro e
ornamental. Atualmente, estd classificada em quase ameacada de extin¢do, portanto,
estudos de fenologia e biologia reprodutiva sdo importantes para a definicdo de estratégias
de manejo e conservacdo dos recursos genéticos dessa espécie. Neste estudo, objetivou-se
analisar a presenca de sincronia intrapopulacional para a fenofase de floracédo, o padrao
espacial e a viabilidade polinica de uma populacdo de B. virgilioides no municipio de
Macaiba, Rio Grande do Norte. Para a analise da sincronia da floracdo foi utilizada a
intensidade de Fournier. A densidade de vizinhos no periodo de maior intensidade de
floracdo foi estimada por meio do indice |1 de Moran, sendo obtida a significancia com o
uso do teste de Monte Carlo. A avaliacdo da autocorrelacdo espacial da fenofase de
floracdo foi realizada com base no correlograma construido. Assim, a B. virgilioides
apresenta porcentagem de viabilidade polinica igual a 66,1% e floracéo sincronizada em
agrupamentos até uma distancia de 22 m (I de Moran = 0,149; P = 0,118). Portanto, o
padrdo de distribuicdo espacial dos recursos florais encontrado para a especie pode
possibilitar uma maior taxa de polinizagdo cruzada.

Palavras-chave: padréo espacial, apomixia, sucupira-preta, cerrado

1. Introdugéo

A Bowdichia virgilioides Kunth. (Fabaceae), conhecida popularmente como
sucupira-preta, possui ampla distribuicdo no Brasil (CARDOSO, 2019). Devido ao seu
potencial madeireiro e ornamental, a B. virgilioides € categorizada como “quase ameagada”
de exting¢do segundo a Lista Vermelha da Flora Brasileira (CNCFLORA, 2012).

Por conseguinte, observa-se a relevancia de estudos que subsidiem estratégias de
conservacdo e propagacdo da espécie (DA SILVA et al, 2011). Nesse sentido, o
conhecimento dos padrBes fenoldgicos € importante, pois é possivel estimar 0 sucesso
reprodutivo de uma populacdo e compreender alguns aspectos ecoldgicos, como estratégias
para atrair agentes polinizadores e a dispersao de sementes (VILELA et al., 2008).

Portanto, estudos de fenologia sdo pertinentes para programas de conservagao dos
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recursos genéticos e manejo da espécie alvo (VILELA et al, 2008). Dessa forma, o objetivo
deste trabalho foi analisar a presenca de sincronia intrapopulacional para a fenofase de
floracdo, o seu padrdo espacial e a viabilidade polinica de uma populacdo natural de

Bowdichia virgilioides Kunth.

2. Material e Métodos

A populacdo da B. virgilioides avaliada esta situada na Unidade Académica
Especializada em Ciéncias Agrarias (UAECIA), no municipio de Macaiba - RN, nas
coordenadas 5°53°16.52”S e 35°21°23.48”0. Devido sua composicao floristica, a vegetacdo
da area de estudo pode ser tipificada como savana, pertencente ao dominio do Cerrado
(VIEIRA et al., 2019). O clima da regido caracteriza-se de acordo com a classificacdo de
Koppen, entre o clima tropical com verdo seco (As’) e o clima semiarido, quente e seco, de
baixa altitude e latitude (BSh”) (CESTARO e SOARES, 2004).

A viabilidade do polen foi estimada com flores recém-abertas e botdes em pré-antese
de cinco individuos adultos da B. virgilioides. Foram feitas duas repeticdes de laminas por
individuo amostrado. As anteras foram maceradas para liberar os gréos de pélen, que em
seguida foram corados com solucdo de orceina acética a 1%, e posteriormente observados
em microscépio Optico DiagTech XJS304 com lente objetiva de aumento de 40x. Foram
avaliados 100 grdos de pélen por lamina, totalizando 1000 gréos analisados. Classificou-se
0 grdo como vidvel quando o citoplasma apresentou a coloragdo vermelha, e inviavel quando
corado de rosa claro, ou sem coloragdo. Posteriormente, calculou-se a porcentagem de polen

viavel de acordo com a seguinte equacéo:

o . i numero de graos coloridos
Viabilidade do grao de polen (%) = nimero de graos contados X 100

Para a avaliacdo da sincronia do evento de floracdo da espécie, foram selecionados
10 individuos adultos de B. virgilioides. Foi utilizada a escala semiquantitativa de Fournier,
na qual sdo atribuidos valores que variam de 0 a 4, de acordo com a intensidade do evento.
A porcentagem do indice de intensidade de Fournier é calculado pela equacéo:

> Fournier

%Fournier = % 100, onde > Fournier, que consiste no somatorio dos valores

obtidos para cada individuo, conforme a categoria e “N” é o numero de individuos

amostrados.
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A densidade de vizinhos foi estimada por meio do indice I de Moran com o uso do
programa ROOKCASE (SAWADA, 1999). Obteve-se também a significancia dos valores
de autocorrelagdo com o teste de Monte Carlo (1.000 permutacgdes). Em seguida, elaborou-
se o0 correlograma utilizando o indice | de Moran, que permite avaliar a autocorrelagdo

espacial da fenofase de floracéo.

3. Resultados e Discussao

A B. virgilioides apresenta baixa porcentagem de grdos de polen viaveis (66,1%).
Em pesquisa realizada com Bauhinia forficata, espécie também pertencente a familia
Fabaceae, foi encontrada viabilidade polinica média igual a 81,43%, que foi considerada alta
para a populacdo estudada (CAPITANI et al., 2018). De acordo com Melo et al. (2014), a
baixa qualidade e quantidade de grédos de p6len pode afetar o sucesso reprodutivo da espécie.

Segundo Da Silva et al. (2011), a B. virgilioides possui inflorescéncia do tipo
penicula com flores hermafroditas, é polinizada principalmente por abelhas da familia
Apidae e beija-flores. Ademais, a espécie € autocompativel e apomitica (DA SILVA et al.,
2011). Nesse sentido, Maia et al. (2016) observaram que espécies apomiticas que apresentam
baixa viabilidade polinica (0 — 59,2%) atraem menos polinizadores, resultando na maior
producéo de frutos apomiticos.

De acordo com o valor do indice | de Moran encontrado de 0,149 (P = 0,118), os
individuos que apresentaram padrdo espacial agregado possuem alta intensidade de floracéo
até uma distancia de 22 m. Além disso, € possivel observar que em distancias superiores a
22 m, ha um decréscimo na densidade de vizinhos, como pode ser observado na figura 1.

Franceschinelli e Bawa (2000) discutem que a maior densidade de floracdo na
populacédo pode evitar uma alta porcentagem de flores visitadas por planta, diminuindo as
chances de ocorrer autopolinizacdo em espécies autocompativeis. Dessa forma, a sincronia
de floracdo entre individuos vizinhos pode influenciar positivamente na taxa de polinizacdo

cruzada.
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FIGURA 1. Correlograma (I de Moran) ilustrando o padréo espacial agregado entre os individuos.

Metros
4. Concluséo
O padrdo de distribuicdo espacial dos recursos florais encontrado para a Bowdichia
virgilioides Kunth, isto é, agrupamento até uma distancia de 22 m, pode possibilitar maiores
taxas de polinizacdo cruzada. Contudo, os individuos de B. virgilioides apresentaram baixa

viabilidade polinica (66,1%), podendo resultar em maior producéo de frutos apomiticos.
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Levantamento floristico das pracas da zona sul de Natal-RN

Ornela Silva Gomes®, Aurea Estella De Aratjo Silva', Alice Calvente®
'Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN

(E-mails: (ornelasilva@hotmail.com), (aurea.estella@hotmail.com),
(acalvente@gmail.com)

RESUMO: A presenca de arvores na area urbana permite um espaco com melhor qualidade
de vida e bem-estar a populacdo. Esses espacos quando bem planejados permitem que
espécies nativas, ameacadas ou ndo, sejam conservadas ex situ. O objetivo desse estudo foi
inventariar as espécies arbdreas presente nas 90 pracas da zona sul de Natal-RN a fim de
documenta-las e avaliar a frequéncia de visitas da populacédo, bem como as motivacGes e
desejos em relacdo a estes espacos. Foram realizadas visitas as pracas para identificacao,
contagem e registro de espécies e coleta de material botanico bem como registro de imagens
e através de formulario online com questdes sobre pracas para os residentes em Natal/RN.
Foram encontrados 2971 individuos de 61 espécies, dos quais 63% sdo exoticos.
Anacardium occidentale L. e Mangifera indica L. obtiveram maior niumero de individuos.
Anacardiaceae e Fabaceae foram as familias com maior frequéncia. Dos 67 residentes
entrevistados 20 afirmaram que frequentam as pracas de sua cidade.

Palavras-chave: nativas, exoticas, arbdreas, percepcéo botanica

1. Introducgéo

As areas verdes urbanas sdo um conjunto de regiGes das cidades que exibem
cobertura vegetal arbérea, arbustiva ou rasteira, sendo encontradas nos canteiros centrais,
parques, e pragas e contribuem para o equilibrio do meio ambiente e a qualidade de vida
(BRASIL, 2019). Esses espacgos constituem lugares importantes para o lazer, paisagismo,
para 0 ambiente e cultura e, permitem que espécies nativas, ameacgadas ou ndo, sejam
conservadas ex situ (FLACH; BERDETE, 2016). Na cidade de Natal-RN, a composi¢édo
floristica dessas areas € ainda pouco conhecida e acredita-se que possa ser melhor projetada
para atender necessidades ambientais, sociais e urbanas em consonancia.

Para compreender as inter-relacbes entre o homem e ambiente os estudos de
percepcao ambiental séo de grande importancia (P1ZZIOLO et al., 2014), tornando-se uma
ferramenta de gestdo do meio ambiente ao fornecer leitura da realidade social (RODRIGUES
et al., 2012). Entretanto, no municipio de Natal-RN pouco se conhece ainda sobre a visao da
populacdo sobre as areas verdes da cidade. Sendo assim, o objetivo do trabalho foi

inventariar exaustivamente as espécies arbdreas presente nas pracas da zona sul de Natal-

/EAJ
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RN a fim de documenta-la e avaliar a frequéncia de visitas da populacdo, assim como as

motivacdes e desejos em relacdo a estes espagos.

2. Material e Métodos
2.1 Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida em Natal-RN (5° 47" 40" S e 35° 12' 40" O) nas pracas
da zona sul da cidade, totalizando 90 pracas existentes. A zona sul é formada pelos bairros:
Candelaria, Capim Macio, Lagoa Nova, Neopolis, Nova Descoberta, Pitimbu e Ponta Negra.
2.2 Coleta de dados

Para a coleta de dados foram realizadas visitas as pracas para a quantificacdo de
individuos e identificacdo de espécies, registro de fotografias, coleta de material botanico

para depoésito no herbéario da Universidade Federal do Rio Grande do Norte- UFRN.

Figura 1. A. Cajueiro em praca urbana B.
Material coletado sendo herborizado, 2019.

|

A fim de intentar sobre como a populagéo ébrﬁmde, absorve e utiliza as pracas,
foram coletados dados de percepcdo do espago por meio da divulgagdo de um formulario
online da plataforma Google que se divide em trés perguntas, sendo elas (1) Qual a sua
idade? (2) Onde vocé mora? e (3) Vocé costuma frequentar pracas da sua cidade?.

Se o item 3 fosse respondido afirmativamente era perguntado a frequéncia de visita
as pracas (avaliacdo por notas de 1-10), a aparéncia das pragas, 0 motivo para frequenta-las
e como seria a praga dos sonhos. Caso a resposta fosse contraria, foi perguntado os motivos
de ndo frequentar as pracas, o que € considerado essencial nesses locais e como seria a praca
dos sonhos.

2.3 Analise dos dados

As espécies coletadas nas pracas foram classificadas em 1) nativa do RN; 2) nativa
do Brasil (exceto do RN) 3) exdticas. Tabelou-se as espécies e quantidade de individuos
encontrados, foi calculada a porcentagem de nativas e exdticas, a frequéncia de familias e
de espécies no Excel, e confeccionados gréaficos para os resultados do formulario online.

| SIMPOSIO POTIGUAR DE POS-GRADUACAD UaBN JEAJ
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3. Resultados e Discusséo

Foram encontrados 2971 individuos de 61 espécies (Tabela 1). A maior parte dos
individuos sdo exaticos (63%, Figura 2), porém o valor é bastante inferior ao de Freitas et
al. (2015) que apontou uma quantidade de individuos exoticos de 90% para o bairro da Tijuca
no Rio de Janeiro. As espécies Anacardium occidentale L. e Mangifera indica L. foram as
espécies que obtiveram maior nimero de individuos e frequéncia (Tabela 1 e Figura 3).
Possivelmente essas espécies obtiveram destaque por serem arvores frutiferas e de interesse

para populacao local, bem como de facil cultivo.

Tabela 1. Lista de familia, nome cientifico, vernacular e nimero de individuos (N.I.) de espécies
arbéreas (100< ) encontradas nas pragas da zona sul de Natal, 2019.

Familia Nome cientifico Nome vernacular N.1.
Anacardiaceae Anacardium occidentale Linnaeus Caju 502
Anacardiaceae Mangifera indica Linnaeus Mangueira 411
Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth.) Fritsch Oiti 125
Combretaceae Terminalia catappa Linnaeus Amendoeira 173
Fabaceae Pithecellobium dulce Roxb.) Benth. Mata fome 124
Fabaceae Clitoria fairchildiana R.A.Howard Sombreiro 102
Fabaceae Senna siamea (Lam.) H.S.Irwin & Barneby Céssia amarela 157
Fabaceae Adenanthera pavonina Linnaeus Tetra carolina 115
Malvaceae Talipariti tiliaceum (L.) Fryxell Algodoeiro 105
Meliaceae Azadirachta indica A.Juss Nim 194
Myrtaceae Eucalyptus sp. Eucalipto 149

Figura 2. Porcentagem de individuos nativos do
Brasil, nativos do RN e exoticos encontrados
nas pracas da zona sul de Natal, 2019.

Nativa do
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i
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Em relacdo a frequéncia de familias, Anacardiaceae e Fabaceae foram as mais
frequentes, a participacdo de plantas da familia Fabaceae € comum em pracas urbanas como
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registrado em trabalhos anteriores (LINDENMAIER; SANTOS, 2008; FREITAS et al.,
2015).

Figura 3. Frequéncia de espécies (A) e de familias (B) encontradas nas pragas da zona sul de
Natal-RN, 2019.
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Em geral, foi contabilizado no formulario 67 respostas de moradores da grande Natal-
RN. A idade dos entrevistados variou entre 16 e 62 anos, a maioria do publico que respondeu

ao formulario possui 20 anos (Figura 4).

Figura 4. Numero de individuos e idade dos entrevistados (A) e NUmero de individuos e
Frequéncia de ida as pracas (B).
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No total, 29% das pessoas afirmaram que, em uma escala de 1 a 10 (sendo 1 pouco
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e 10 muito), utilizam as pragas de sua cidade. Dessas, treze pessoas consideraram as pracas
que frequentavam mal cuidadas e, embora movimentadas durante o dia, no periodo da noite
eram abandonadas e perigosas. Sendo que apenas cinco pessoas descreveram as pragas que
frequentavam como agradaveis, pontuando que sdo arborizadas e amplas. Por fim, apenas
duas pessoas registraram as pragas como espaco para préatica de exercicios e lazer.

Diante do exposto, os motivos que levam os entrevistados a frequentar as pragas
remetem ao social, bem-estar e aproveitamento do tempo. Outro fator que se torna
indispensavel para os frequentadores das pracas, estd a sensacdo de seguranca, estrutura
fisica e arborizacdo idealizado através da boa iluminacdo, area recreativa para adultos e
criancas, e atratividades culturais. A falta de tempo, seguranca, estrutura s&o motivos para
ndo frequentar as pracas, considerando como indispensaveis seguranca e infraestrutura. A

praca ideal para estes esté relacionada a busca por habito saudaveis e de socializagéo.
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3. Considerac0es Finais

Ao conhecer a flora arborea das pracas da zona sul de Natal-RN observou-se grande
quantidade de espécies exoticas. Assim como, pode-se constatar uma distribuicdo
inapropriada das espécies, havendo grande repeticdo o que resultou na frequéncia elevada
das espécies Anacardium occidentale e Mangifera indica. Atraves desse estudo foi possivel
perceber também que existe interesse por parte da populacdo em frequentar pragas. Porém,
as mas condicdes do local e a falta de manutencdo podem contribuir para que haja

diminuicao de visitas.
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RESUMO: O manejo florestal praticado de forma correta, contribui com a protecdo
ambiental do bioma Caatinga, melhorando assim o desenvolvimento socioeconémico local.
O objetivo foi estimar a producdo madeireira de uma area de caatinga destinada ao manejo
florestal sustentavel na propriedade “Fazendas Baixa da Oiticica, Rancho da Velha e
Taboleiro de Dentro” que se situam no municipio de Upanema, RN. O estudo foi
desenvolvido nos imdveis rurais denominados “Fazendas Baixa da Oiticica, Rancho da
Velha e Tabuleiro de Dentro” situados no municipio de Upanema, RN. Foi realizada uma
Amostragem Aleatdria Simples, sendo locadas 11 parcelas amostrais quadradas de 20 m x
20 m (400 m?), totalizando uma area de 4.400 m?. Em cada parcela foram contabilizados
todos os individuos arbustivo-arbdreo, com Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) igual
ou superior a seis centimetros. A producdo estimada para a AMF da Fazenda Baixa da
Oiticica, observada a intensidade de corte, foi estimada em 6.872,9576 metros clbicos (m®)
ou 23.436,7856 estéreos (st) nos 343,0472 hectares (ha), representando um rendimento
médio estimado em 20,0350 m®.ha ou de 68,3194 st.ha’. Diante do estudo realizado, foi
visto que a &rea possui uma producdo de madeireira considerada mediana quando
comparada com outras areas de caatinga.

Palavras-chave: semiarido, producdo madeireira, inventario florestal

1. Introducéo

Historicamente, as populagGes presentes na regido semiarida do Brasil apresentam
uma grande dependéncia dos recursos florestais, principalmente do bioma Caatinga, tendo
essa vegetacdo um papel fundamental como fornecedora de produtos madeireiros, como a
lenha, carvéo, estacas e mourdes (MACHADO et al., 2010; PAES et al., 2013; MEDEIROS
NETO etal., 2014).

Para a realizacdo de um Plano de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS) faz-se
necessario o conhecimento da vegetacdo a qual se pretende manejar, para isso 0s estudos
floristicos e fitossociologicos sdo importantes, fornecendo-nos informagbes sobre o
potencial de uso das espécies florestais, através de informacdes de riqueza e abundancia,
bem como do potencial volumétrico e sua distribuicdo em classes de diametros, os quais

influenciardo em seu uso, seja para lenha, carvéo, estacas e/ou mourdes (SANTOS et al.,
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2017).
O objetivo desse estudo foi estimar a producdo madeireira de uma area de caatinga
destinada ao manejo florestal sustentavel na propriedade “Fazendas Baixa da Oiticica,

Rancho da Velha e Taboleiro de Dentro” que se situam no municipio de Upanema, RN.
2. Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido nos imdveis rurais denominados “Fazendas Baixa da
Oiticica, Rancho da Velha e Tabuleiro de Dentro” que se encontram situados no municipio
de Upanema, Estado do Rio Grande do Norte, 4rea de aproximadamente 343,0472 hectares
(FIGURA 1) entre as coordenadas geograficas S 5°29°58,2” e W 37°20°28,8”.

FIGURA 1. Imagem de satélite com o perimetro das Fazendas Baixa da Oiticica, Rancho da Velha e Tabuleiro
de Dentro, municipio de Upanema/RN. Fonte: Google Earth (2013).

Foi realizada uma Amostragem Aleatéria Simples (SOARES; PAULA NETO;
SOUZA, 2009), sendo locadas 11 parcelas amostrais quadradas de 20 m x 20 m (400 m?),
totalizando uma area de 4.400 m?. Em cada parcela foram contabilizados todos os
individuos arbustivo-arboreo, com Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) igual ou
superior a seis centimetros (CAP > 6 cm) medida com fita métrica a 1,30 m do solo e altura
total de cada individuo, medida com vara graduada com precisdo de 50 centimetros.

Quanto ao rendimento volumétrico, este foi calculado considerando os Diametros a
Altura do Peito (DAPs) extraida a partir dos CAPs das arvores e arbustos com casca
mensurados nas unidades de amostras, sendo aplicadas as seguintes equagdes:

e [DAPT)+HE

VCc/fc = 20000 ({Equacgaoc 1)
VR = VC = ff (Equagio 2)
VE = VR = fe (Equagio 3)

Em que:
VCc/c = volume cilindrico da arvore com casca; m = “pi” (3,1416...); DAP2 = diametro a

altura do peito, ao quadrado (em centimetros); Ht = altura total da arvore (em metros); 40.000

2
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= fator de conversdo quadréatica de centimetros para metros (do DAP); VR = volume real
(m3); ff = fator de forma (0,9 adimensional).; VE = volume empilhado (em estéreos - st); VR

= volume real (m3); fe = fator de empilhamento (3,41 adimensional).
3. Resultado e Discusséo

A producdo estimada para a AMF da Fazenda Baixa da Oiticica, observada a
intensidade de corte, foi estimada em 6.872,9576 metros clbicos (m®) ou 23.436,7856
estéreos (st) nos 343,0472 hectares (ha), representando um rendimento médio estimado em
20,0350 m3.ha* ou de 68,3194 st.ha-1 (TABELA 1). Nesses valores ndo estdo incluidos as
espécies ameacadas de extincdo. No caso das espécies Amburana cearensis (cumaru) e
Anadenanthera colubrina (angico), foram cortados apenas os individuos com DAP maior

que vinte centimetros (DAP > 20 cm).

TABELA 1. Estimativas de producdo na AMF, valores dos parametros Densidade Absoluta (DA, n.ha™),
Dominancia Absoluta (DoA ou area basal, m2.ha'), Volume Real (VR, m®) e Volume Empilhado (VE, st),
segundo as parcelas amostrais.

Parcelas DA DoA VR VR.ha' VE VE.ha'
TOTAL 1.164* 5,1970 8,8154 20,0350 30,0605 68,3194
PO1 2.100 0,8057 1,4036 3,1901 4,7864 10,8782
P02 1.750 0,4705 0,7338 1,6677 2,5023 5,6870
P03 525 0,3818 0,6752 1,5345 2,3024 5,2327
P04 1.550 0,4733 0,6545 1,4874 2,2317 5,0721
P05 850 0,5113 0,8654 1,9668 2,9510 6,7069
P06 575 0,3392 0,6356 1,4446 2,1674 4,9259
PO7 900 0,6277 1,0717 2,4357 3,6545 8,3056
P08 725 0,3030 0,6687 1,5197 2,2802 5,1823
P09 1.350 0,4126 0,6688 1,5201 2,2808 5,1836
P10 975 0,3508 0,6344 1,4418 2,1633 4,9166
P11 1.500 0,5212 0,8037 1,8266 2,7406 6,2285

O valor real foi inferior ao encontrado por Leite et al., (2015) que relataram um
volume de 40,40 m3.ha’ no Municipio de Teixeira-PB, microrregido Serra do Teixeira.
Souza et al. (2017) apds a realizacdo de um levantamento em uma éarea de caatinga

observaram que o volume real estimado, sem restricdes de corte, foi de 30,037 m3.hal, o que
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equivale a um volume empilhado (st) de 102,426 st.ha™. O manejo permite a sustentabilidade
produtiva, preservando-se de processos de degradacdo e riscos de desertificacdo, com
impacto direto na viabilidade das propriedades rurais e manutencdo do homem no campo,

impedindo processos de pobreza rural e urbana (PAREYN, 2010).
4. Conclusdes

Ap0s a realizacao do estudo da area, foi possivel observar que a mesma possui uma
producdo madeireira considerada mediana quando comparada com outras areas de Caatinga.
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RESUMO: Estudos recentes apontaram a familia Cactaceae como o quinto grupo
taxonémico mais ameacado, e demonstraram que as espécies deste grupo sofrem grande
risco de perda e degradacdo do habitat. Sendo assim, a revisdo de estudo objetivou
documentar técnicas de conservacdo para as espécies de Cactaceae como forma de
preservacao das espécies ameacadas. O estudo buscou realizar um levantamento em base
de dados de periddicos nacionais e internacionais, identificando pesquisas recentes sobre a
conservacao do grupo. Iniciativas que apoiam a conservacgao de cactos do Brasil relaciona
se com o grau de singularidade que as cactaceas brasileiras possuem, em termos de géneros
e espécies endémicas. As espécies sdo alvos de coleta ilegal, portanto, diversas técnicas de
conservacdo foram desenvolvidas. Medidas de conservacdo ex situ que mantém plantas
longe do seu habitat natural, e in situ que buscam proteger as espécies no seu ambiente
natural, devem ser adotadas, logo é necessario ter conhecimento de técnicas ja utilizadas
para que sejam exploradas a fim de que as espécies sejam preservadas. De modo geral,
devem ser adotadas medidas que melhorem a conservacdo desde grupo de plantas, é
sugerido o monitoramento e aplicagdo de técnicas de conservacao em regides semiaridas
de ocorréncia das espécies ameagadas.

Palavras-chave: preservacdo de espécies, lista vermelha, ex situ, in situ, jardim botanico

1. Introducéo

Atualmente € possivel observar uma grande proporcéo de espécies de cactos por todo
Continente Americano, em termos de diversidade o México e o0s Estados Unidos apresentam
maior numero de espécies, seguidos por Peru e Bolivia, porém o terceiro maior centro de
diversidade desta familia ocorre na regido leste do Brasil (ZAPPI et al., 2011). Vale ressaltar
a existéncia dos taxons em outros lugares do mundo como a Africa e Sri-Lanka
(ANDERSON e BROWN, 2001).

Logo, a disperséo das espécies de cactos por varias regides sejam elas desérticas ou
Umidas, resultaram em diversas formas e tamanhos que chamaram aten¢do da populacdo
quanto as suas caracteristicas marcantes, como aréolas, espinhos, caules suculentos, entre

outros. Tendo em vista esses aspectos, muitas espécies de Cactaceae despertaram interesse
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para as pessoas e espécies endémicas de regides brasileiras estdo sofrendo grande risco de
extincdo, devido a degradacdo ambiental (BARROSO, 1984).

Um estudo recente apontou a familia Cactaceae, como o quinto grupo taxonémico
mais ameacado dos grupos de espécies que ja foram avaliados de forma abrangente, onde
30% das especies estdo ameacadas de extingdo (GOETTSCH et al., 2015). Ainda em relacéo
a essa situacao, vale enfatizar a importancia do conhecimento sobre técnicas que possam

garantir a sobrevivéncia dessas espécies a longo prazo, como conservagado ex situ ou in situ.

E documentado em pesquisa uma forte ameaca dessas espécies de cactos por perda e
degradacdo do habitat e pela coleta ilegal, foi observado também que o uso da terra é um dos
fatores que mais contribuem com a perda da biodiversidade (OLDFIELD, 1997; BOYLE e
ANDERSON, 2002). Terras aridas e semiaridas foram modificadas durante muito tempo
pela expansdo da agricultura, pecudria, urbanizacao, silvicultura e minera¢do. Tendo em
vista esses aspectos, um exemplo disso € a Floresta do Chaco, na Argentina, que perdeu 85%
de sua extensdo original devido a expansdo da agricultura, afetando negativamente a
biodiversidade regional (DIAZ et al., 2004).

Os cactos estdo expostos a pressdo dos coletores devido a sua facilidade de uso
(OLDFIELD, 1997); como plantas ornamentais, plantas medicinais, alimentos e madeira
(ANDERSON e BROWN, 2001). A maioria das espécies sdo coletadas com frequéncia em
seu ambiente natural, espécies de cactos globulares do género Melocactus, sofrem grande
pressao de coleta ilegal. Embora muitas espécies sejam cultivadas e técnicas de propagacéo
de espécies sejam desenvolvidas (ANDERSON e BROWN, 2001), a coleta ilegal ainda é
uma ameaga significativa para espécies da familia (BORGES, 2018).

Apesar do regulamento, o comércio de cactos cultivados funciona como um mercado
de plantas selvagens que s&o colhidas incessantemente (OLDFIELD, 1997).
Consequentemente, o controle do comércio internacional e nacional é necessario. A Lista
Vermelha de Espécies Ameacadas da Unido Internacional para a Conservacdo Natureza
(IUCN) fornece uma categorizacdo de espécies baseada no risco relativo de extingdo em
escala global, que inclui pelo menos 104 espécies de cactos (7% de todas espécies
vulneraveis a extingdo (IUCN, 2008).
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Os cactos sdo elementos caracteristicos das regies aridas e semiaridas do hemisfério

oeste. Estas plantas tiveram uma relacao histérica com a populacéo local, mas estdo agora
expostos a fortes pressdes devido a conversao de habitat e coleta ilegal. Esforcos globais e
regionais voltados para sua conservacao se mostraram insuficientes. Isto € uma consequéncia
do aumento da demanda de terra por atividades humanas e crise socioeconémica profunda

nos paises da América Latina, especialmente em terras aridas (GOETTSCH et al., 2018).

No Brasil, o principal argumento para a conservacédo das Cactaceae relaciona se com
0 grau de singularidade que as espécies endémicas brasileiras possuem, com relacdo as
Américas como um todo. Portanto a presente revisdo objetivou averiguar as principais
técnicas de conservacdo para as espécies da familia Cactaceae como forma de preservacao

da espécie no territério Brasileiro.

2. Metodologia

Para elaboracéo da revisdo bibliografica foi realizado um levantamento em base de
dados de periddicos nacionais e internacionais, buscando estudos recentes sobre a
conservacdo de Cactaceae, a sua aplicabilidade e as técnicas mais utilizadas em trabalhos
cientificos, as técnicas observadas foram divididas em trés secBes Conservacao in situ,
Conservacdo ex situ e Programas de Conservacdo em Jardins Botanicos onde foram
observados diversos exemplos praticos que podem ser aplicados na conservagdo dessas

espécies.

As secOes do artigo buscam sintetizar o estado da arte, apontando os estudos
principais da literatura classica sobre as técnicas de conservagdo e o que ha de mais recente
no que diz respeito ao tema tratado, no intuito de explorar as diversas possibilidades para a
preservacao das espécies da familia.

3. Resultados e Discusséo
3.1 Conservagao in situ

A preservacéo de plantas no habitat natural é o método mais eficaz, no entanto, o ser

humano possui papel importante neste tipo de conservacgdo e nem sempre respeitam leis que

protegem essas espécies em seus ambientes naturais. Ndo ha uma estimativa de como a
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coleta de sementes de cactos raros em populacBes das espécies e se estes fatores poderiam
acarretar na perda dessas especies (ANDERSON e BROWN, 2001).

Muitos vegetais de regides desérticas sdo propagados facilmente, principalmente por
ocorrerem em regides de climas secos, isso ocorre devido a acdo dos ventos, que facilita a
dispersdo dessas espécies e a germinacdo como também o crescimento dessas plantas
(ZAPPI et al.,, 2011). Portanto, a perda de um numero de sementes pode diminuir
significativamente o nimero de descendentes que ocorrem no local facilitando a endogamia
(ANDERSON e BROWN, 2001).

Em estudos que buscam técnicas de conservacao ex situ, uma das grandes gamas de
espécies ameacadas ocorrem fora de areas protegidas como em estudos realizados por
Goettsch et al. (2018). Logo, medidas devem ser tomadas nessas areas protegidas, que devem
ser remanejadas no intuito de melhorar a conservacao in situ de Cactaceae, visto que algumas
espécies dessa familia sofrem grande risco de extingdo. Existem planos de acdo para
conservacdo de cactos em regides de hotspots porém deve ser pensado a melhor forma de
expandir as areas protegidas de modo que beneficie as espécies que estdo fora das areas de
preservacdo (GOETTSCH et al., 2018).

Devido ao elevado risco de perda de espécies que ja estdo ameagadas de extingéo,
por conta da grande variabilidade de uso etnobotanico e entre outros fatores, métodos de
conservagao ex situ para Cactaceae devem ser adotados o mais rapido possivel. A Convencéo
sobre a Diversidade Bioldgica (CDB, 1992), no seu artigo 9°, ressaltou a importancia do uso
de estratégias de conservacao ex situ como a¢do complementar a conservacao in situ (SILVA
et al., 2011). Assim, o Plano de Acdo Nacional para conservacdo de cactaceas (PAN
Cactéceas) pretende integrar conservacao in situ com a conservagao ex situ, especialmente
no que se refere a utilizacdo de germoplasma de espécies que correm risco de extin¢do em

programas de restauragdo ecoldgica (SILVA et al., 2011).

A presenca de bancos de sementes viaveis no solo é um dos indicadores mais
importantes no que diz respeito a regeneragdo de um ecossistema (CORREIA e MARTINS,
2015). Espécies que formam esses bancos no solo apresentam diferentes periodos de

longevidade e comportamentos de germinagdo. Simpson et al. (1989) classificaram o0s
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bancos de sementes como transitérios (germinacdo em 1 ano ap0Os a dispersdo) ou
persistentes (viabilidade por mais de 1 ano) (NASCIMENTO et al., 2018). A formacéo de
bancos de sementes é uma importante estratégia reprodutiva para as plantas, especialmente
aquelas que passam por longos periodos de condi¢bes climéaticas severas, como nos
ecossistemas semidaridos, que podem ser desfavoraveis a permanéncia das mudas como no
caso de espécies de Cactaceae (MOLES et al., 2003).

No entanto, a ecologia fisioldgica de sementes de espécies nativas em condi¢cfes
naturais € pouco investigada e € necessario determinar os fatores que contribuem para a
formacdo de bancos de sementes no solo, bem como o periodo para o qual as sementes
permanecem viaveis a fim de garantir a regeneracdo natural dos ecossistemas
(NASCIMENTO et al., 2018). Por outro lado, o objetivo de um banco artificial ou banco de
germoplasma (ex situ) é preservar a qualidade fisica e fisiologica das sementes
(ANDERSON e BROWN, 2001).

As sementes quando armazenadas corretamente podem permanecer viaveis por um
longo periodo de tempo e podem ser utilizadas para diferentes finalidades, como estudos de
diversidade genética, reflorestamento e recuperagdo de areas degradadas. Este método de
conservagao fornece informacdes sobre o periodo durante o qual as sementes permanecem
viaveis, a fim de garantir a regeneracdo natural dos ambientes (ANDERSON e BROWN,
2001).

Existem diversas formas de preservacao de espécies, no entanto, para a conservagao
de cactos trés métodos sdo fundamentais, como: conservacao in situ, conservar a especie em
ambiente protegido em unidades de conservacdo, outra forma seria também a sua
conservagao ex situ em bancos ativos de germoplasma (BAG) afim de proteger espécies com
risco de extingdo (ANDERSON e BROWN, 2001).

Vale ressaltar que, diversas espécies ocorrentes na Caatinga sdo coletadas em seus
ambientes naturais e posteriormente consumidas ou comercializadas nas comunidades da
zona rural da regido. Dentre essa variedade de espécies, 0s cactos também séo alvos de
comercializagdo pondo em risco sua preservagdo no seu ambiente natural. Dessa forma, o

extrativismo das espécies deve ser feito de forma controlada e sustentivel. Essa
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comercializacdo pode obter melhoria de renda para agricultores locais, mas para evitar perda
da biodiversidade, deve ser feita de forma orientada e com conscientizacdo da sua
preservacdo (CAVALCANTE e VASCONCELOS, 2016).

As grandes variabilidades de uso de espécies de cactos por comunidades locais
contribuem e facilitam a distribuicéo e riqueza dos taxons, garantindo bem-estar econémico
e social para as comunidades tradicionais. Porém vale ressaltar que, a alta exploracao
inadequada pode afetar de forma negativa aumentando os riscos para populagdes de cactos,
devido seu uso desenfreado (VELASQUEZ-MILA et al. 2011).

3.2 Conservacao ex situ
A conservacdo ex situ é o cultivo de plantas raras longe do seu ambiente natural, por
exemplo, em um jardim botanico. A conservacdo in situ é claramente 0 meio mais desejavel
de proteger plantas raras; alguns cientistas e conservacionistas expressaram preocupacao de
gue a conservacao ex situ, mesmo o banco de sementes, ndo é solido do ponto de vista da
preservacdo da variabilidade genética e do potencial evolutivo das populacGes
(HAMILTON, 1994).

Os objetivos de conservacdo ex situ sdo proteger e manter 0s recursos genéticos de
espécies endémicas, ameacadas e econdmicas do mundo. Bancos de sementes e jardins
boténicos sdo as estratégias ex situ mais comuns para a conservacao das plantas. Bancos de
sementes permitem a conservacao a longo prazo de amostras representativas da diversidade
genética em espacos reduzidos (ANDRADE, 2006).

Nascimento et al. (2018), avaliaram qual seria o melhor tipo de conservagdo para
sementes de Discocactus bahiensis Britton & Rose, e apds analises das sementes
conservadas in situ e ex situ observaram que as sementes conservadas em camara fria ndo
sofreram perdas de germinabilidade, indicando a conservacgdo ex situ mais eficiente para
manter a viabilidade dessa espécie em extingdo. O armazenamento de sementes a baixas
temperaturas € um método eficaz para a conservacdo de cactos e pode ser usado para a
formacédo de bancos de sementes artificiais de espécies ameagadas (SANTOS e MEIADO,
2018).
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Em Guanajuato no México, estudos realizados com técnicas de cultura vegetativa de
tecidos in vitro mostraram se Uteis para preservacdo de espécies de cactos ameagados nesta
regido (MALAGON e SOLIS, 2016), que podem demonstrar boa aplicabilidade em espécies
brasileiras como em estudos feitos por Nascimento et al. (2018), os estudos também
enfatizam a importancia de buscar técnicas diferentes de aplicagcdo dependendo do tdxon que
esta sendo estudado, uma vez que diferentes concentracdes e combinacdes de reguladores

de crescimento induzem diferentes respostas entre as especies.

Além disso, o aumento do controle governamental sobre o comeércio de espécies de
cactos e atividades educacionais para pessoas envolvidas na coleta e no comércio sdo outras
atividades que podem ser consideradas importantes para a conservacao de cactos (ORTEGA-
BAES et al., 2010). Cactos sdo espécies atraentes, que podem ser usados como espécies
emblematicas para conservacdo em uma regido onde os esfor¢os de conservacao da natureza
ainda sdo incipientes. Arellano et al., 2003 sugeriram que as estratégias de conservacao dos
cactos locais com pastagens do sul do Brasil incluam preferencialmente o bioma Pampa
junto as fronteiras com a Argentina e o Uruguai e que isso leve a uma intensificacdo, em

esforcos de conservacgédo da natureza em geral na regido.

3.3 Programas de Conservacdo em Jardins Boténicos

A grande vantagem que os jardins botanicos oferecem em comparagdo com outros locais
de pesquisa ecoldgica de longo prazo é que eles frequentemente contém muitas espécies que
ndo podem ser encontradas crescendo juntas em condic¢des naturais (SILVA et al., 2014).
Além disso, muitos jardins botanicos contém espécies que foram coletadas em diversas areas
geogréficas, proporcionando rica diversidade filogenética em suas colegdes vivas
(MADLIGER et al., 2016). Porém, vale ressaltar que &s visitas em Jardins Botanicos onde
existem Cactérios devem ser monitoradas com o intuito de evitar coletas ilegais de espécies

que sofrem risco de exting&o.

Os jardins botanicos estdo unicamente posicionados para liderar um esfor¢o coordenado
que combina pesquisa e educacdo para a conservacao e protecdo de cactos (SILVA et al.,
2014). As colegdes vivas, a marca registrada dos jardins botanicos, podem ser transformadas

em ativos importantes para estudos de mudanca climatica nos quais espécies comuns sao
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sondadas simultaneamente em varios locais que abrangem uma ampla area geografica e um
gradiente climatico (MADLIGER et al., 2016).

Uma iniciativa coordenada de jardim botanico, com colecdes vivas servindo como um
recurso em rede, poderia ser usado para iniciar estudos criticos sobre a aptiddo,
produtividade e reproducdo de cactos sob condi¢bes controladas. Uma rede de jardins
botanicos nas Ameéricas, por exemplo, poderia abrir caminhos anteriormente inexplorados
para financiamento de agéncias publicas que apoiam a pesquisa cientifica a fundacfes

privadas que priorizem programas de conservacdo (MADLIGER et al., 2016).

4. Conclusdes

De modo geral, devem ser tomadas medidas que melhorem a conservacao desde grupo
de plantas, para isto é necessario avaliar o estado de conservacdo das espécies que estdo
altamente ameacadas, se estdo sendo monitoradas ou se existem técnicas ja aplicadas para
elas, determinar o impacto humano na diversidade e populacdo de cactos, incluir programas
de educacdo ambiental em escolas e universidades em regides semiaridas que apresentem
ocorréncia de espécies ameacadas, determinar medidas de conservacdo entre paises
fronteiricos para que sejam evitados o comércio ilegal das espécies ameacadas,
principalmente locais com megadiversidade de espécies, e também expandir areas protegidas

bem como a criagéo de novas unidades de conservacéo.
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Variabilidade genética da Syagrus cearensis Noblick em um fragmento de
Mata Atlantica no municipio de Macaiba, RN

Abida Génesis da Silva Neves**, Luan Cavalcanti da Silva®, Thereza Marinho Lopes de Oliveira®,
Raiane Pareira de Sales®, Luciana Gomes Pinheiro®, Cristiane Gouvéa Fajardo?, Fabio de Almeida
Vieira?

'Universidade Federal do Rio Grande do Norte (abidagenesis@hotmail.com,
luan.cavalcanti@hotmail.com, thereza_marinhol@hotmail.com, raianepsales@gmail.com,
luciana.gpinheiro@yahoo.com.br, genegoista00@gmail.com, vieirafa@gmail.com)

RESUMO: A Syagrus cearensis € uma espécie tipica do semiarido brasileiro,
estando suscetivel a diversas atividades extrativistas. Assim, o presente estudo teve
como objetivo analisar a diversidade genética da S. cearensis em um fragmento de Mata
Atlantica no municipio de Macaiba, RN. Foram coletadas amostras foliares de 20 individuos
adultos representantes de uma populacdo natural situada em um fragmento de Mata
Atlantica, na Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias (UECIA) da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). O DNA dos individuos foi extraido
e submetido a reacBes em cadeia da polimerase e eletroforeses. Foram obtidos parametros
de diversidade genética por meio dos programas POPGENE e Bottleneck. O namero total
de locos polimérficos da S. cearensis foi de 35 (57,38%). A diversidade genética de Nei (h)
foi de 0,22 e o indice de Shanonn (I) apresentou valor de 0,33, indicando diversidade
genética dentro do esperado para espécies da regido tropical. Os modelos de alelos infinitos
- IAM e o de passos de mutacdo - SMM forneceram valor de p>0,05, ndo evidenciando a
ocorréncia de gargalo genético na populacdo. Portanto, medidas conservacionistas sao
essenciais para que haja a conservacdo da variabilidade genética remanescente dos
individuos de S. cearensis.

Palavras-chave: catolé, genes, manejo.preservacao
1. Introducéo

Mudancgas climéticas, perda e transformacdo de habitats, superexploracéo,
introducdo de espécies exoticas invasoras, polui¢do, desmatamento e a ocupagdo dos espacos
por populagdes humanas sdo eventos que ao serem conduzidos de maneira exacerbada, ou
quando ocorrerem no curto prazo, colocam em risco espécies endémicas e ameagam 0S
habitats (VIEIRA et al., 2015; FAJARDO et al., 2015).

A familia Arecaceae destaca-se por sua relevancia nos aspectos ecoldgicos e pelo
intenso uso humano. Na regido tropical, a importancia deste grupo € ainda mais acentuada
devido a sua abundéncia e grande diversidade de produtos que delas podem ser extraidos
(ELIAS et al., 2017). Dentro da diversidade floristica de palmeiras, destacam-se as espécies

do género Syagrus, tipicas do territério brasileiro. Seus produtos extrativistas vao desde

1
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artefatos, como vassouras, chapéus, bonés, ornamentacdo, até a producdo de oOleos e
biodiesel (DIAS; LAUREANO; MING, 2014; SCALET et al., 2019).

Estudos concernentes a esse género sdo escassos, e trabalhos voltados para a genética
de populacdes sdo importantes para elucidar aspectos ecoldgicos da espécie. Assim, o
presente estudo teve como objetivo analisar a diversidade genética da Syagrus cearensis em

um fragmento de Mata Atlantica no municipio de Macaiba, RN.

2. Material e Métodos
Foram coletadas amostras foliares de 20 individuos adultos representantes de uma

populacdo natural situada em um fragmento de Mata Atlantica, na Unidade Académica
Especializada em Ciéncias Agrarias (UECIA) da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN), nas coordenadas 5°53°30,23*” S € 35°8°41°’ N, em Macaiba, RN.

As amostras foliares foram depositadas em tubos plasticos contendo 2 mL de CTAB
2x. Em seguida, sendo levados ao laboratério e armazenados em freezer a -20 °C, até ser
realizada a extracdo do DNA pelo método CTAB proposto por Doyle e Doyle (1990), com
algumas alteracdes. ApoOs a extracdo, a concentracdo do DNA foi mensurada usando o
espectrofotdometro Epoch™ e realizadas reacdes em cadeia da polimerase (PCR), nas quais
foram utilizados seis iniciadores ISSR (Inter Simple Sequence Repeats).

Finalizada as PCRs, foram realizadas eletroforeses em gel de agarose a 1,5% (p/v),
com tampao TAE 1X (Tris-Acetato EDTA), com a voltagem de 100 V, durante trés horas.
Concluida a eletroforese, os géis foram visualizados com fonte de luz ultravioleta e
fotografados com auxilio do sistema de fotodocumentagdo E-Box™ VX2,

Matrizes binéarias foram construidas, sendo a presenca dos locos caracterizada como
(1) e auséncia (0). Os dados de diversidade genética avaliados foram diversidade genética
de Nei (h) (1978) estimada com base na heterozigosidade esperada e Indice de Shannon (1),
por meio do software POPGENE 1.32 (YEH et al., 1997).

Para avaliar a existéncia de gargalo genético populacional, utilizou-se o software
Bottleneck 1.2.02 (CORNUET; LUIKART, 1996). Os modelos utilizados foram o de alelos
infinitos (IAM) e o de passos de mutacdo (SMM) de acordo com Kimura e Crow (1964), e
Kimura e Otha (1978), respectivamente, sendo posteriormente aplicado o teste de

significancia.
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3. Resultados e discussao

O numero total de locos polimorficos para a S. cearensis foi de 35 (57,38%). Os
marcadores utilizados no estudo foram eficientes, fornecendo um quantitativo de locos
adequados, em consonancia com a selecdo de iniciadores ISSR realizada por Neves et al.
(2019).

O indice de diversidade genética de Nei (h), assumindo o equilibrio de Hardy-
Weinberg, foi de 0,22, com o ndmero de alelos observados de 1,57, e os alelos efetivos de
1,39. O indice de Shanonn (1) apresentou o valor de 0,33. Esse indice pode oscilar entre 0 e
1, tendo em vista que 1 representa a diversidade maxima atingida pela populacdo
(SHANNON, 1948). A diversidade genética encontrada no presente estudo esta dentro das
médias esperadas para espécies vegetais que apresentam histéria de vida semelhante a S.
cearensis (distribuicdo endémica e dispersdo barocorica), conforme revisdo de Nybom
(2004).

Rossi et al. (2014) ao avaliarem a diversidade genética de populacBes naturais da
Mauritia flexuosa com uso de marcadores ISSR, constataram baixos indices genéticos. Os
autores associaram os resultados a constantes eventos fragmentarios recentes da vegetacao.
No longo prazo, isso pode afetar os padrdes de reproducdo da espécie e consequentemente a
manutenc¢do das frequéncias alélicas.

A antropizacdo € um evento estritamente ativo nos resultados de variabilidade
genética dentro das populagdes. Tal fato foi observado por Chagas et al. (2019), que ao
estudarem a diferenciacdo genética em populacGes de Elaeis guineenses em &rea vizinha ao
presente estudo, verificaram que a fragmentacdo florestal e constante uso do solo, associado
a pressdo antropogénica, podem ameacar a diversidade genética da espécie. Assim, medidas
que visem a conservacgdo dos individuos de S. cearensis sdo essenciais, visto a atividade
antrdpica em seu entorno e o efeito que a mesma pode acarretar na diversidade génica.

Ao serem realizados os testes baseados nos modelos IAM e SMM para averiguar a
existéncia de gargalo genético na populacdo, foram constatados valores de p > 0,05 para
ambos (Tabela 1). Dessa maneira, ndo foi constatado um excesso de heterozigosidade
significativo dentro da populacdo. Em outras palavras, ndo foi possivel indicar desvios do
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equilibrio entre mutacdo e deriva genética que indicasse processos recentes de gargalos

geneticos.

TABELA 1. Testes de equilibrio entre mutagéo e deriva genética para a populacdo de Syagrus cearensis para
0s modelos IAM e SMM.

IAM SMM
n Hd/He p n Hd/He p
28,37 28/33 0,14 31,52 31/30 0,39

n = ntmero esperado de locos com excesso de heterozigosidade para o respectivo modelo; Hd/He = nimero
de locos com déficit de heterozigosidade e excesso de heterozigosidade; p = probabilidade.
4. Concluséo

A populacdo amostrada apresentou indices de diversidade genética proximo as
médias encontradas para espécies tropicais que tém historia de vida similar. Além disso, ndo
foi detectada a presenca de gargalo genético na populacdo, embora a paisagem fragmentada

indica a necessidade de conservacao da diversidade genética remanescente no local.
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RESUMO: A liberacdo ou retencdo dos elétrons dos atomos de um gas liberado em
condicdes de vacuo transformam-se em plasma, com predominio de elétrons e ions positivos.
Este plasma pode interferir diretamente na estrutura quimica e fisica de sementes, o que
resultaria na melhoria do seu desempenho em campo. Neste trabalho, objetivou-se avaliar
o efeito do plasma gerado por fonte de radiofrequéncia nas caracteristicas morfoldgicas e
da superficie cerosa de sementes de Pityrocarpa moniliformis (Benth) e Senna siamea
(Lam). As sementes foram submetidas ao plasma em placas de petri de dimensdes
semelhantes e levadas a camara de vacuo para aplicacdo do fluxo de plasma continuado,
com poténcia de 50 Watts e frequéncia de trabalho de 0,8 torr, utilizando-se o gas de
argdnio como substrato controlado a 5 sccm por periodo de exposi¢ao de 5 minutos. Apds
a aplicacdo do plasma, realizaram-se as analises de microscopia eletrénica de varredura.
As sementes foram colocadas sobre uma fita dupla face afixada sobre uma base de ferro e
introduzida no equipamento de microscopia eletrénica. As caracteristicas morfoanatdmica
da camada superficial do tegumento das sementes foram observadas em resolucdes
diferentes (20 e 500x%). Considerando o resultado da imagem obtido através da aplicacéo
da MEV (microscopia eletronica de varredura), a aplicacéo do plasma mostrou-se eficiente
em modificar a estrutura fisica das sementes. Constatou-se aspecto morfoanatémico
diferenciado nas sementes de ambas as espécies apds a aplicacao do plasma.

Palavras-chave: vigor, técnicas alternativas, S. siamea, P. moniliformis

1. Introdugéo

O Plasma é uma termologia frequentemente aplicada dentro dos campos da fisica e
da quimica, para designacdo de um estado da matéria (ZHOU et al., 2016). A liberacéo ou
retencdo dos elétrons dos atomos de gas liberado transformam-se em plasma com
predominio de elétrons e ions positivos (STOLARIK et al., 2015).

Segundo Alves Janior et al. (2016), a vantagem de se submeter sementes a ambiente
no qual se produz o plasma é que ele favorece o rompimento das ligagdes na camada cerosa
e altera a sua morfoanatomia, permitindo maior contato da semente com a agua e melhorando
a sua embebicdo, o que favorece a germinagdo. Ouso do plasma no tratamento de sementes,
sobretudo de espécies florestais, pode ser realizado por meio de técnicas rapidas, que nao

1
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geram nenhum residuo e ndo colocam o ambiente e os trabalhadores em risco (HOSSEINI
etal., 2016).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o efeito do plasma gerado por fonte
de radiofrequéncia nas caracteristicas morfoldgicas da superficie cerosa de sementes de

Pityrocarpa moniliformis (Benth) e Senna siamea (Lam).

2. Material e métodos

A sementes de P. moniliformis foram coletadas na Fazenda Experimental da
Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA), localizada no municipio de Mossoro,
RN, Brasil (5°11° S e 37°20° W) e as de S. siamea, no Campus Central da Universidade
Federal do Rio grande do Norte (UFRN) Natal, RN, Brasil (50 43'S e 350 09' W).

Ap0s a coleta das sementes, as mesmas foram retiradas das vagens acondicionadas
em vidros com capacidade de 2 litros, sem as impurezas. O armazenamento das sementes
foi realizado em local frio e seco, até a implantacdo do experimento. Subsequentemente, as
sementes de ambas as espécies foram colocadas em placas de petri de dimensdes
semelhantes, sem que houvesse interferéncia uma de outra, e submetidas ao plasma a frio.
A condigdo do ambiente de plasma foi obtida por meio de fonte geradora de radiofrequéncia
(RF) e fluxo aplicado no pulso para gerar plasma de forma continua, com poténcia de 50
watts e frequéncia de trabalho aplicado de 0,8 torr. Utilizou-se o gas de argbnio como

substrato e o tempo de exposicdo das sementes foi de 5 minutos (Figural).

Figura 1. Sementes sendo tratadas com o plasma.

Depois de tratadas com o plasma, as sementes foram analisadas por meio da
microscopia eletronica de varredura (MEV), modelo TM-3000, fabricante HITACHI, cujos
carateres de tensdo de aceleracdo foram de 5 e 15 kv, com alto contraste e resolucdo de 30

2
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nm. Para isto, as sementes foram afixadas sobre uma fita dupla face, tendo base uma

superficie de ferro e postas dentro do equipamento de microscopia eletrénica de varredura

para analise digital das sementes, utilizando o proprio software MEV.

3. Resultado e discusséo

O processamento das imagens obtidas no microscopio eletrénico de varredura
(MEV) permitiu observar as superficies das camadas cerosas das amostras de sementes de
P. moniliformis Benth e S. siamea (Lam) ndo tratadas pelo plasma. As imagens ampliadas
20 e 500 vezes (Figura 2) para ambas as espécies permitiram a caracterizagdo dos detalhes
da camada cerosa, para ambas as espécies estudadas, que apresentaram poucas fendas entre

as placas cerosas em comparagao com as amostras tratadas (Figura 3).

Figura 2. Imagens obtidas do microscopio eletrdnico de varredura (MEV) representando as sementes de P.
moniliformis e S. siamea ndo tratadas e ampliadas 20x (Figura 2. A e B) e 500 x (Figura 2. C e D).

% mm DEMatUFRNS013 20190417 0828 FL D89 x20  4mm  DEMatUFRN9010 20190417 0817 HL D7.1 %500 200 um

A (20x)

B (500x)

— amm DEMatUFRNSO1S 20190477 08:30 HL D79 500 200un

DEMaUFRNSOOS 20190417 0808 FL 4 mm DEMatUFRNOZ3

190417 0851 FL DT 20
C (20x) D (500x)
A microscopia eletrénica de varredura também permitiu a observacdo da superficie

cerosa das sementes depois da aplicacdo do plasma, conforme observado nas figuras
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ampliadas 500x (Figura 3. A e B). Observa-se que a area da superficie das sementes que

apresenta fendas é bem maior a das sementes ndo tratadas, alem de serem fendas mais largas.

Figura 3 (A e B). Imagens obtidas do microscopio eletronico de varredura (MEV) ampliada 500,
representando as sementes de P. moniliformis e S. siamea respectivamente, apds a aplicacdo do plasma.

20190417 09:00 HL D7.2 =500 200 wurm

o,

DEMat-UFRMNS004

Os cortes superficiais envolvendo toda a superficie da semente, principalmente em
P. moniliformis, exibe diferenca em ndmero e tamanho de estrias formadas na superficie
cerosa das sementes em comparacdo a S. siamea. Todavia a estrutura morfoanatémica
tegumentar foi alterada em ambas as espécies. Com base nos resultados obtidos através do
uso de MEV, pode-se inferir que o uso do plasma altera a estrutura fisica das sementes, o
que pode promover maior facilidade de absor¢do de &gua e, como consequéncia, maior
germinacdo (ALVES JUNIOR et al., 2016).

4. Concluséo
A aplicacdo de plasma altera a estrutura morfoanatomica da camada cerosa de

sementes P. moniliformis e S. siamea.
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RESUMO: Combretum leprosum Mart. possui porte arbustivo, sendo encontrada
exclusivamente na América do Sul. Trata-se de uma espécie que contribui
significativamente para conservacdo e melhoria da qualidade do solo, pois é facilitadora
na recuperacdo de areas degradadas e sucessdo em florestas secas. Apesar da
importancia ecoldgica, ainda ndo se tem estudos bésicos voltados ao armazenamento de
suas sementes. Dessa maneira, objetivou-se avaliar a qualidade fisioldgica de sementes de
C. leprosum em funcdo das condicdes de armazenamento. Para tanto, as sementes nuas e
os diasporos foram acondicionados em sacos de papel kraft e mantidos em duas condicdes
distintas: ambiente natural (263 °C; 55+12% UR) e camara climatizada (10x1 °C;
53£7% UR). Inicialmente, e a cada 30 dias, durante 6 meses, as sementes foram avaliadas
quanto a sua qualidade fisiol6gica por meio das seguintes determinacdes e testes: teor de
agua; emergéncia de plantula; e indice de velocidade de emergéncia. As sementes de C.
leprosum mantém-se vidveis por seis meses, independente das condigbes de
armazenamento. No entanto, quando armazenadas em ambiente climatizado, sofrem maior
reducdo na qualidade fisioldgica.

Palavras-chave: mofumbo, sementes florestais, qualidade pds-colheita, respostas
fisiologicas
1. Introducéo

Combretum leprosum Mart., conhecido popularmente como mofumbo, é uma
espécie de porte arbustivo, que pode atingir até 15 m de altura, sendo encontrada
exclusivamente na América do Sul. No Brasil, a distribuicdo se da principalmente na
regido semiarida nordestina, onde contribui significativamente para conservacdo e
melhoria da qualidade do solo, pois se apresenta como espécie facilitadora durante o
processo de recuperacao de areas degradadas e sucessao nas florestas secas (VIEIRA et al.,
2013).

Nas regiGes semidridas, a producdo e a qualidade das sementes séo influenciadas
por diversos fatores bioticos e abioticos, sendo estes relacionados a oscilagdes temporais, a
acdo dos dispersores, a presenca de pragas e doencas, além da intervencdo humana

1
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(ARAUJO et al., 2014).

Assim, 0 armazenamento se torna uma pratica importantissima quando se pretende
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conservar as caracteristicas fisioldgicas das sementes por determinado periodo, pois atua
diretamente no controle dos processos de deterioracao.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a qualidade fisioldgica de sementes de C.
leprosum em funcéo de diferentes condi¢bes de armazenamento.

2. Material e Métodos

As sementes de mofumbo foram coletadas de diferentes matrizes da regido Oeste
do Rio Grande do Norte. Apds a coleta, metade do lote foi beneficiado manualmente,
retirando-se a protecdo externa que recobria a semente e, a outra parte, mantido os
diasporos.

Para realizacdo do armazenamento, tanto as sementes nuas como 0s diasporos
foram acondicionados em sacos de papel kraft e mantidas em duas condicGes de
armazenamento: ambiente natural (263 °C; 55£12% UR) e camara climatizada (101 °C;
53+£7% UR). Inicialmente, e a cada 30 dias, as sementes foram avaliadas quanto a sua
qualidade fisioldgica por meio das seguintes determinacdes e testes:

Determinaciio do teor de dgua — previamente a instalacdo do experimento e a
cada avaliagdo, por meio do método da estufa a 10543 °C por 24 h (BRASIL, 2009).

Emergéncia de plantulas (EP) - utilizou-se quatro repeticdes de 25 sementes
semeadas em bandejas de aluminio contendo como substrato areia lavada. As contagens
finais de plantulas foram realizadas aos 19 dias.

Indice de velocidade de emergéncia - conduzido conjuntamente com o teste de
emergéncia, sendo determinado conforme a formula proposta por Maguire (1962).

Anadlise estatistica e delineamento experimental - os tratamentos foram
distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado, em esquema fatorial
2 x 2: duas condi¢des de condigdes de armazenamento (ambiente natural a 26+3°C;
55+12% UR e camara climatizada a 10+1°C; 53+7% UR) x duas formas de manutencao da
semente (sementes nuas e didsporos). As avaliagdes ocorreram durante sete periodos de
armazenamento (0; 30; 60; 90;120;150 e 180 dias). Os dados dos fatores qualitativos,
referente aos quatro tratamentos, foram submetidos a andlise de variancia e as médias

comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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3.Resultados e Discussao

O teor de 4gua inicial das sementes foi em torno de 10,3% (Tabela 1). As sementes
nuas e armazenadas em ambiente climatizado foram as que mais sofreram aumento do teor
de 4gua durante o periodo de armazenamento, com acréscimo em torno de 2,0%, atingindo

no final do experimento 12,3% de 4gua.

TABELA 1. Teor de agua (%) de sementes de Combretum leprosum Mart. armazenadas em diferentes
condic¢des por 180dias.

Ambiente Condi¢do da Tempo de armazenamento (dias)
semente 0 30 60 90 120 150 180
. Semente nua 10,3 11,0 12,3 11,9 11,0 10,7 11,0
Ambiente
natural Diasporo 10,3 11,7 12,7 116 115 11,0 11,0
Semente nua 10,3 11,7 12,3 11,8 114 12,5 12,3
Cémara
climatizada  pjsqnoro 10,3 11,6 121 120 11,7 125 117

O desempenho com relacdo ao teor de dgua das sementes de C. leprosum ¢
explicado pela variagdo do ambiente no local de armazenagem e pelo tipo de embalagem
utilizada. De acordo com Marcos-Filho (2015), quando as sementes sdo conservadas em
embalagens que permitem trocas de vapor d’adgua com o ar atmosférico, podem levar a
absorcdo de umidade em locais com alta umidade relativa, consequentemente levando a
deterioragdo das sementes mais rapidamente.

Quando analisados os valores de emergéncia, observou-se interacdo entre os periodos
e condicOes de armazenamento. Antes de iniciar 0 armazenamento, as sementes estavam
com 95% de emergéncia, sendo que ao longo do periodo houve reducdo desta varidvel. As
sementes armazenadas em ambiente climatizado apresentaram maior coeficiente de
variagcdo em comparagdo com as de forma natural, com reducdo da emergéncia em 34,73%.

Apresentando valores menos expressivos, as sementes nuas e armazenadas em
ambiente natural reduziram a emergéncia em 22% ao final dos 180 dias(Tabela 2). Fato
que pode estar relacionado a oscilacdo no teor de &gua da semente, que propiciou a
aceleracdo do metabolismo e elevou o consumo das suas reservas. Vale destacar que 0s
resultados corroboram com os encontrados por Abbade e Takaki (2014), com sementes de

Tabebuia roseoalba Ridl., em que o periodo de armazenamento comprometeu
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expressivamente a percentagem de emergéncia, diminuindo de 88 para 14% ao final dos 24

meses de armazenamento.

TABELA 2. Porcentagem de emergéncia de plantulas de Combretum leprosum Mart. armazenadas em
diferentes condicfes por 180dias.

. Condigéo Tempo de armazenamento (dias)
Ambiente
dasemente o 30 60 90 120 150 180
Ser’:‘uea“te 95aA 84aA  94aA  87aA 82 aA 83 aA 74 aA
Ambiente
natural .,
Diasporo 95aA 84 aA 89 aA 84 aA 83 aA 84 aA 71 aB
) Semente g5 n  74aAC  72bAD  B1aAC  84aAC  T9abAC 62 aBC
Camara nua
climatizada

Didsporo 95aA 86aAC 84 abAD 77aAE 85aBCDE 62 bBE 62 aBE

As médias seguidas, das mesmas letras mindscula na linha e maidscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para indice de velocidade de emergéncia de C. leprosum(Tabela 3), houve maior
reducdo de vigor ao final do periodo de armazenamento para as sementes armazenadas em
camara climatizada. Diferentemente do encontrado por Oliveira et al. (2018), em que os
maiores indices de velocidade de emergéncia de plantulas de Schinus terebinthifolius
Raddi foram detectados nas sementes provenientes do armazenamento em condi¢do de

refrigerador.

TABELA 3. indice de velocidade de emergéncia de plantulas de Combretum leprosum Mart. armazenadas
em diferentes condigdes por 180dias.

. Condicao indice de velocidade de emergéncia
Ambiente
da semente 0 30 60 90 120 150 180
Senmuea“te 238aA  2116aA 2.63aA  237aA  223aA 214aA  221aA
Ambiente
natural »
Didsporo  2.38aA  2.16aA  243aA  215aA  226aA  216aA  2.17aA
Senmuea“te 238aA 1.67aBC 1.83bcAC 2.03aAC 155aBC  2.01aAC  1.6aBC
Camara
climatizada

Diasporo  2.38aA  215aA 216acA 1.75aAC 1.75aAC 142bBC 1.76aAC

As médias seguidas, das mesmas letras minuscula na linha e maiuscula na coluna néo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4. Conclusao
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As sementes de C. leprosum mantém-se vidveis por seis meses, independente das
condicdes de armazenamento. No entanto, quando armazenadas em ambiente climatizado,

sofrem maior reducéo na qualidade fisioldgica.
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RESUMO: Em razédo do crescente interesse pelas espécies florestais nativas,
justificam-se estudos para a caracterizacdo da qualidade das sementes, por
meio de testes de germinacdo e vigor. Sendo assim, o aprimoramento da
tecnologia de sementes de espécies florestais € importante, pois por meio de
diversos testes realizados em condicdes de laboratorio € possivel avaliar a
qualidade fisica e fisiologica das sementes dos lotes para fins de
armazenamento, semeadura e comercializacdo, bem como para a manutencédo
da biodiversidade. Dessa forma, o trabalho foi realizado por meio de revisédo
de literatura sobre as informacdes relacionadas a avaliacdo da qualidade de
sementes florestais nativas. Os métodos de avaliacdo da qualidade fisioldgica
sdo fundamentais para a sobrevivéncia das espécies em ambientes naturais a
longo prazo, visto que os resultados obtidos expressam informacdes sobre o
desempenho fisiolégico das sementes florestais. Portanto, para obtencdo de
resultados consistentes e comparaveis é fundamental a padronizacdo das
metodologias utilizadas durante a conducao dos testes.

Palavras-chave: vigor de sementes, testes fisioldgicos, analise de sementes, qualidade de
sementes

1. Introducéo

O processo de acdo exploratdria e a antropizacao tém aumentado cada vez mais nos
biomas brasileiros causando efeitos negativos diretos sobre os remanescentes florestais,
podendo alterar a dindmica populacional e ocasionar um declinio na diversidade genética
(HEINICKE et al., 2016). A preocupagdo com os danos ambientais causados no sucesso
reprodutivo e na variabilidade genética das espécies arbdreas tem aumentando,
principalmente, em funcdo da necessidade de sementes de espécies nativas de qualidade,
para atender as demandas dos programas de reflorestamento (RIBEIRO et al., 2016).

A producdo de sementes florestais de qualidade € essencial para o sucesso de
qualquer programa voltado para silvicultura, restauracdo de areas degradadas e conservacao
de recursos genéticos (ATAIDE et al., 2015). A qualidade é o resultado de uma série de

1
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aspectos, como o fisiologico, fisico, genético e sanitario. Porém, a falta de um sistema
suficientemente organizado para obtencéo e utilizacdo de sementes com qualidade, limita a
implementacao dos programas de reflorestamento (FIGLIOLIA et al., 2015).

Neste contexto, a qualidade das sementes assume grande importancia tendo em vista
que as mudas formadas a partir delas repetiram na capacidade das mesmas em originar
plantas sadias para futuras populacdes florestais (ARAUJO et al., 2018).

O controle de qualidade das sementes florestais produzidas e comercializadas no
Brasil é realizado de acordo com o estabelecido na Lei 10.771 de 2003 referente ao Sistema
Nacional de Sementes e Mudas (BRASIL, 2003). De acordo com a lei, para comercializacao
das sementes é preciso a realizacdo de andlises, conforme abordado nas Regras para Analise
de Sementes (RAS) (BRASIL, 2009) e nas InstrucGes para Analises de Sementes de Espécies
Florestais (BRASIL, 2013) pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Além disso, outro fator para a producéo de mudas de qualidade que deve ser avaliado
é a selecdo de arvores matrizes, visto que a baixa diversidade genética dentro das populacdes
recém-criadas pode limitar sua capacidade de responder as mudancas nas condi¢cdes
ambientais e afetar a produtividade florestal, devido este fator estar intimamente ligado a
qualidade do material genético disponivel (PEREIRA et al., 2018).

Considerando a importancia da qualidade fisiolégica das sementes de espécies
nativas para programas de recuperacdo, conservacdo e melhoramento vegetal, o objetivo
deste trabalho foi realizar um levantamento bibliografico sobre os aspectos da qualidade

fisiologica das sementes florestais.

2. Material e Métodos

Com base nas seguintes plataformas de busca de dados como “Scielo” “Web-0f-
Science”, “Periddicos Capes” e “Google Académico” foi realizado um levantamento das
principais informacdes relacionadas a qualidade fisiologica em sementes florestais nativas.
Para a coleta de dados, foram utilizados os seguintes termos como palavras-chaves:
“qualidade fisioldgica”, “vigor”, “analise de sementes” combinado com o nome “‘sementes
florestais™, entre os anos de 2005 a 2019. Além disso, para complementar as informacoes,
também foram realizadas buscas em livros que possuiam informacges relevantes sobre o

assunto.
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3. Resultados e Discusséo

Sementes de espécies florestais sdo requeridas para atender inimeras atividades e
correspondem ao item fundamental no processo de producdo de mudas de espécies nativas
para recuperacdo de areas florestais, visto que a maioria destas espécies multiplica-se
predominantemente através da via sexuada (ARAUJO et al., 2018).

A qualidade das sementes € o0 somatorio de atributos genéticos, fisicos, fisiologicos

e sanitarios que interferem na capacidade de estabelecimento e desenvolvimento das plantas,
podendo variar entre e dentro dos lotes em virtude de diferencas qualitativas das sementes
que ocorre desde a sua formacdo até a semeadura (VILLELA; DE MORAES, 2014).

A qualidade fisioldgica € uma ferramenta de diferenciacéo e avaliacdo de lotes para
selecdo de sementes de alta qualidade, pois reune informacBGes sobre a germinacéao
(viabilidade) e vigor das sementes (MARCOS FILHO, 2005). A viabilidade € a capacidade
de germinacdo da semente sob condi¢cdes ambientais favoraveis, enquanto o vigor € a unido
de todos os atributos fisioldégicos da semente que favorecem um rapido e uniforme
estabelecimento das plantas no campo, sob ampla diversidade de condi¢Ges do ambiente
(OLIVEIRA et al., 2018).

Os estudos que avaliam a qualidade fisioldgica de sementes de espécies florestais
nativas tém como finalidade auxiliar no conhecimento prévio do potencial de germinacéo
das sementes de um lote. Sementes com baixo potencial fisiolégico podem resultar em
reducdo na velocidade de germinagdo, menor potencial de armazenamento, aumento na
sensibilidade das sementes e plantulas a injarias, devido ao baixo vigor, dentre outras
consequéncias (MARCOS FILHO, 2005).

3.1. Qualidade fisiologica de sementes
O método de avaliacdo da qualidade fisioldgica é fundamental, pois os resultados
obtidos expressam informacgdes sobre o desempenho fisiologico das sementes florestais,
sendo imprescindiveis para as estratégias de conservacao ou producao das espécies nativas.
Conforme Lima et al. (2014), o principal objetivo da avaliagdo da qualidade fisioldgica €
determinar o valor das sementes de uma matriz, antes de seleciona-la como produtora de

sementes.
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A avaliacdo fisiologica das sementes é efetuada por meio de métodos padronizados,
conduzidos em laboratdrio sob condigdes controladas que visam avaliar a maturacgéo, o valor
das sementes para semeadura e comparar a qualidade fisioldgica, servindo como base para
a comercializacdo das sementes (SANTOS; PAULA, 2009).

Algumas alternativas tém sido desenvolvidas para melhorar o procedimento das
analises de qualidade fisioldgica, através de métodos que sejam simples, rapidos e nédo
destrutivos, a exemplo do teste de raio X, que pode contribuir para a selecdo de lotes em
programas de controle da qualidade e, consequentemente, aumentar a eficiéncia do sistema
de producdo, uma vez que, a captura e 0 processamento da imagem radiografada tém
permitido o estabelecimento de relacdes entre integridade, morfologia e determinacdo do
potencial fisioldgico das sementes (CARVALHO et al., 2009).

3.2. Fatores que afetam a qualidade fisioldgica

Em todos os segmentos ligados a semente, a qualidade fisiolégica tem sido a
primeira preocupacdo, sejam esses produtores, comerciantes, pesquisadores, ou
consumidores em razdo de ser o principal fator responsavel pelo estabelecimento da planta
no campo (SILVA et al., 2014).

A qualidade fisiol6gica das sementes pode ser afetada por diversos fatores, entre
0s quais estdo: os fatores genéticos; os problemas durante o desenvolvimento da semente;
adversidade no campo, ap6s a maturacdo fisiologica e antes da colheita; tamanho da
semente; injurias mecanicas na colheita e beneficiamento; injurias térmicas na secagem da
semente e teor de agua (ARAUJO et al., 2018).

Além disso, a qualidade fisioldgica pode ser prejudicada especialmente pelo
desconhecimento do periodo da viabilidade maxima das sementes. Também, a forma e época
de coleta sdo decisivas para a obtencdo de sementes com elevada porcentagem de
germinacdo e bom desenvolvimento da planta. Além disso, outras variaveis devem ser
levadas em consideragdo como a fenologia reprodutiva, baixa densidade populacional,
propagacdo vegetativa e a dispersdo de polen em elevadas intensidades a curtas distancias,
devido fatores de cruzamento entre plantas aparentadas (LEAO et al., 2011).

A temperatura e a umidade do ar em que as sementes sdo armazenadas S0 0S

principais fatores que afetam a qualidade fisiologica da semente (MARTINS; LAGO;

4
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CICERO, 2011). A umidade relativa do ar controla o teor de agua no interior da semente,
enquanto a temperatura afeta a velocidade dos processos bioquimicos na semente, sendo
assim, diferentes niveis de umidade criam condicdes diversas no armazenamento na semente
(PINHO et al., 2009).

O tamanho da semente em muitas espécies pode ser indicativo de sua qualidade
fisiolégica. Assim, dentro do mesmo lote, as sementes pequenas, normalmente, apresentam
menor potencial de germinacéo e vigor que aquelas de tamanho médio e grande. Entretanto,
segundo Guollo et al. (2017), o tamanho da semente nem sempre afeta a germinacdo em si,
porém afeta o vigor da plantula resultante, portanto, as sementes maiores tendem a originar
plantulas mais vigorosas, visto que, possuem embrides bem formados e com maior
quantidade de substancias de reserva, e consequentemente, mais vigorosas.

Além disso, fatores como a temperatura, a luz e o substrato, também influenciam na
qualidade fisiologica. A temperatura interfere nos processos bioquimicos e fisiologicos e sua
influéncia pode ser avaliada a partir de mudancas na porcentagem, velocidade e frequéncia
de germinacdo. A temperatura determinada de 6tima é aquela que proporciona alta
porcentagem de germinacdo em curto periodo de tempo (FIGLIOLIA, 2015).

A luz promove o controle respiratorio, a sintese de enzimas e de hormdnios, além de
exercer efeito sobre a permeabilidade do tegumento e o0 metabolismo de lipidios. O substrato
esta relacionado a capacidade de retencéo de &gua, estrutura e aeracdo que influenciam na
disponibilidade de 4gua e oxigénio para as sementes (MARCOS FILHO, 2005).

3.3.Testes e avalia¢Bes de qualidade fisiologica

Entre os principais procedimentos para a determinacdo do potencial fisiologico de
sementes destaca-se 0 teste de germinagdo, que consiste em determinar o potencial
germinativo das sementes de um lote para fins de semeadura e producdo de mudas
(ARAUJO et al., 2018). E realizado em laboratdrio, sob condicdes controladas de
temperatura, umidade e luz. Devem ser realizados de acordo com as recomendagdes e
prescricdes estabelecidas na RAS (PINA-RODRIGUES et al., 2015). Porém, este teste
possui pouca eficiéncia para estimar o desempenho no campo, onde as condicGes
encontradas nem sempre séo favoraveis (LIMA et al., 2014).
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De forma complementar ao teste de germinacdo sdo realizados testes de vigor, que
tem como finalidade detectar diferencas significativas no potencial fisiologico de lotes com
germinacdo semelhantes, fornecendo informacdes adicionais as proporcionadas pelo teste de
germinacdo (SANTOS; DE PAULA, 2009).

O vigor das sementes é o reflexo de um conjunto de caracteristicas que determinam
o0 seu potencial fisioldgico. Assim, € reconhecido como uma variavel para indicar lotes com
maior ou menor probabilidade de sucesso, ap6s a semeadura em campo ou durante o
armazenamento, em diferentes condi¢cdes de ambiente (BARROZO et al., 2014).

Dentre os testes de vigor, estdo os testes realizado com base na andlise de
germinacdo, sendo os mais utilizados o tempo médio de germinacéo, o indice de velocidade
de germinacdo, a primeira contagem do teste de germinacdo e a analise de plantulas. Todos
esses métodos sdo considerados indiretos por serem executado em condigdes de laboratério
(ARAUJO et al., 2018).

Dentre os testes de vigor de resisténcia, destaca-se o teste de envelhecimento
acelerado, esse teste tem como finalidade expressar o vigor das sementes, por meio do
aumento na taxa de deterioracdo das sementes em exposi¢ao as altas temperaturas e umidade
relativa do ar. Deste modo, sementes de baixa qualidade deterioram-se mais rapidamente,
apresentando queda mais acentuada da viabilidade (JUNIOR; LOPES, 2017).

Vérios trabalhos indicam o uso do teste de envelhecimento acelerado para avaliagao
do potencial fisiolégico de sementes de espécies florestais (GUARESCHI et al., 2015;
CARVALHO et al., 2016; LAMARCA; BARBEDO, 2017).

Além destes, o teste a frio tem como objetivo simular as condi¢Ges adversas de baixa
temperatura e alta umidade, as quais permitem a sobrevivéncia somente das sementes mais
vigorosas (OLIVEIRA et al., 2015). O teste de frio pode potencialmente ser aplicado em
sementes produzidas na regido Sul do Brasil, onde se registra periodos do ano com chuvas
associadas a frentes frias, condi¢Oes essas determinantes para deterioragdo das sementes e
perda do vigor (ARAUJO et al., 2018).

Dentre os testes bioquimicos, 0 que possui maior destaque é o teste de tetrazélio, pois
sua principal vantagem é a rapidez com que fornece resultados confiaveis sobre as sementes,
além de ndo ser afetado pela presenca de fungos e bactérias (FOGACA et al., 2011). E um
método rapido para estimar a viabilidade e o vigor das sementes com base na alteracdo da

6
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coloracdo dos tecidos vivos, em presenca de uma solucdo de cloreto de 2,3,5-trifenil
tetrazolio, refletindo a atividade do sistema de enzimas desidrogenasses (ABBADE;
TAKAKI, 2014).

Entretanto, ainda ha poucos trabalhos que indicam a utilizacdo do teste de tetrazdlio
para a avaliagdo da viabilidade e do vigor de sementes de espécies florestais na Caatinga.
Dantas et al. (2015) relataram que poucos trabalhos cientificos foram publicados com
espécies do bioma Caatinga. Assim, € necessario maior esforco de grupos de pesquisa para
determinar metodologias para a avaliacdo da viabilidade e do vigor de sementes de espécies
florestais desse bioma. Ha ainda que se focar no estudo das espécies ameacadas de extingéo,
visando sua preservacdo e consequentemente a preservacdo e a conservacdo do bioma
Caatinga (DANTAS et al., 2015).

4. Considerac6es Finais
A producdo de sementes florestais de qualidade é essencial para o sucesso de
qualquer programa voltado para silvicultura, restauracdo de areas degradadas e conservacao
de recursos genéticos. Neste contexto, qualidade fisioldgica das sementes assume grande
importancia tendo em vista que as mudas formadas a partir delas afetam diretamente no
desempenho das mudas no campo. Sendo assim, a utilizacdo de procedimentos eficientes
para analise de sementes é fundamental para programas de controle de qualidade, auxiliando

na escolha de sementes de maior potencial para a producgdo de mudas.
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Biometria de sementes de Mimosa caesalpiniifolia Benth. por meio da
analise de imagem
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RESUMO: Mimosa caesalpiniifolia € conhecida popularmente como sabia e vem sendo
utilizada como cerca viva ou em atividades apicolas. Para se diferenciar a qualidade
fisiologica das espécies vegetais através das sementes se faz 0 uso da biometria, para assim
selecionar as sementes mais vigorosas e gerar plantulas mais uniformes. Além da biometria
convencional, existe outro metodo utilizando a analise de imagens com softwares
especificos. Desta forma, o presente estudo teve como objetivo analisar a biometria de
sementes de Mimosa caesalpiniiifolia atraves de imagens. Foram utilizados 3 lotes de 200
sementes, oriundas de trés arvores matrizes localizadas na Escola Agricola de Jundiai, as
sementes foram fotografadas e analisadas no software ImageJ®. As sementes possuem uma
area média variando de 0.31+0,37 a 0.35+£0.03 mmz2. As sementes de todos os lotes tém um
valor de circularidade préximo a 1,0 indicando que sdo redondas. A utilizacdo do “método
digital ” se mostra eficiente nas analises biométricas feitas em sementes de Mimosa
caesalpiniifolia.

Palavras-chave: Caatinga, sabia, sementes florestais, semiarido, analise de imagens

1. Introducéo

A Mimosa caesalpiniifolia Benth., pertencente a familia Fabaceae, é popularmente
conhecida como sabia ou sansdo do campo (CARVALHO, 2007). Possui rapido
crescimento, sendo bastante utilizada como cerca viva, além de possuir alto potencial apicola
e como controle de plantas daninhas (SOUZA, 2017). No entanto, devido aos seus diversos
usos, tem sido explorada inadequadamente (FREITAS et al., 2011).

A biometria de sementes € utilizada para diferenciar a qualidade fisioldgica das
espécies vegetais (LUCENA et al., 2017), pois a homogeneidade de germinacdo esta
relacionada com fatores intrinsecos a semente (PIVETTA et al., 2008). Assim, selecionando
as sementes mais vigorosas, classificando-as por massa ou tamanho pode-se obter plantulas
mais uniformes no campo (ARAUJO et al., 2014).

O software ImageJ® € um programa destinado a processamento de imagens,
desenvolvido no Nacional Institutes of Health. As tecnologias computacionais vém sendo
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bastante usadas na analise de qualidade de varias culturas, como a da Caesalpinia
pyramidalis (MENDONCA et al., 2016).
Desta forma, o presente trabalho tem por objetivo analisar a biometria de sementes

de Mimosa caesalpiniifolia por meio de imagens.

2. Material e Métodos

Os frutos de Mimosa caesalpiniifolia foram coletados de trés individuos, localizados
na Area de Experimentacio Florestal da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte/Escola Agricola de Jundiai (UFRN/EAJ), em novembro de 2019 e encaminhados para
o Laboratorio de Sementes Florestais (LSF) para beneficiamento das sementes.

O “método digital”, realizado por processamento digital de imagem das sementes,
foi feito com o auxilio do programa ImageJ®. Foram utilizadas 200 sementes por lote, as
quais foram dispostas em uma folha branca com uma régua milimetrada a 20 cm de distancia
das sementes. Apos isso, foram fotografadas e analisadas as variaveis: area (mm?2), perimetro
(mm), circularidade (0,0-1,0), comprimento (mm), largura (mm), redondeza (0,0-1,0) e
solidez (0,0-1,0) das sementes.

Foi realizada a conversédo para a escala de 8 bits (256 tons), em seguida a calibragdo
da escala em milimetros (mm), apos isso selecionou-se a area da imagem de interesse para
a analise e utilizacdo da mascara de threshold para direnca de contraste.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Lilliefors ao nivél de 1% de

probabilidade e analise descritiva, utilizando o software Bioestat 5.3.

3. Resultado e Discussséo

Os dados biométricos da area e perimetro do lote 1 apresentaram uma curva
platicurtica, onde o0 K>0,263 e para 0 comprimento, largura e circularidade observa-se uma
curva leptocurtica K<0,263. Para os lotes 2 e 3 a curva se mostrou platicurtica K>0,263
para todas as variaveis avaliadas.

Sendo assim, para os lotes 1 e 3 todas as variaveis apresentam uma curva de
frequéncias negativa, onde a “cauda” mais longa esta a esquerda da ordenada. Ja para o lote
2 os dados da largura apresentam uma assimetria positiva, onde a “cauda” mais longa esta

a direita da ordenada, as outras varidveis analisadas apresentam uma assimetria negativa

2
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como as dos lotes 1 e 3.

A circularidade possui uma média de 0,93 + 0,02 (Tabela 1); 0,91+0,02 (Tabela 2) e
0,92+0,02 (Tabela 3) de modo respectivo para os lotes 1, 2 e 3. A circularidade possui uma
escala de 0,0 — 1,0, onde quanto mais o valor se aproxime de 1,0 mais perfeito é o circulo,
deste modo indicando que as sementes tém um formato arredondado em ambos os lotes.

As sementes possuem um valor de minimo de comprimento de 0,58; 0,57 e 0,60 mm
e maximas de 0,82; 0,86 e 0,88 respectivamente para os lotes 1, 2 e 3. Esses valores diferem
dos encontrados através da biometria manual de Mimosa caesalpiniifolia feita por Lopes
(2018), em que o valor minimo do comprimento foi 4,01 mm. Esses resultados de
comprimento podem ser explicados devido as condi¢des edafoclimaticas distintas, pois
segundo Silva et al. (2017), a escassez de nutrientes, agua e luz como recursos necessarios

para o desenvolvimento da planta, podera originar sementes com padrdes distintos.

TABELA 1. Biometria de sementes de Mimosa caesalpiniifolia analisadas por meio do processamento digital
de imagens, referente ao lote 1

Variavel Area (mm?) Perimetro Circularidade  Comprimento Largura
(mm) (0,0-1,0) (mm) (mm)
Média + Desvio padrdo  0.35+0.03 1.97+0.17 0.93+0.02 0.71+0.46 0.64+0.04

Minimo 0.25 1,0 0.877 0.588 0.51
Méaximo 0.43 2,0 0.978 0.824 0.745
Mediana 0.35 2,0 0.936 0.706 0.627
Assimetria -0.285 -5.55 -0.279 -0.106 -0.081
Curtose 0.293 29.11 -0.317 0.126 -0.047
Variancia 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
CV (%) 9.31 8.68 2.17 6.35 6.59
Tamanho da amostra 200 200 200 200 200

CV = Coeficiente de variacao

TABELA 2. Biometria de sementes de Mimosa caesalpiniifolia analisadas por meio do processamento
digital de imagens, referente ao lote 2

. A Perimetro Circularidade ~ Comprimento Largura
Variavel Area (mm?) (mm) (0,0—1,0) (mm) (mm)
Média + Desvio padrdo  0.31+0,37 1,72+0,45 0,91+0,02 0,71+0,05 0,56+0,05
Minimo 0,22 1,0 0,83 0,57 0,43
Méximo 0,42 2,0 0,97 0,86 0,68
Mediana 0,32 2,0 0,92 0,71 0,57
Assimetria -0,0005 -0,9874 -0,4083 -0,4083 0,2356
Curtose -0,1672 -1,0355 -0,2561 -0,2561 -0,3552
Variancia 1,00 1,04 1,00 1,00 1,00
CV (%) 11,77 26,17 3,09 7,67 8,97
Tamanho da amostra 200 200 200 200 200

CV = Coeficiente de variacao
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TABELA 3. Biometria de sementes de Mimosa caesalpiniifolia analisadas por meio do processamento
digital de imagens, referente ao lote 3

. < Perimetro Circularidade =~ Comprimento Largura
Variavel Area (mm?) (mm) (0,0 1.,0) (mm) (mm)
Média + Desvio padrdo ~ 0,33+0,04 1,77+0,42 0,92+0,02 0,71+0,05 0,60+0,05
Minimo 0,22 1,00 0,85 0,60 0,44
Maximo 0,44 2,00 0,99 0,88 0,72
Mediana 0,34 2,00 0,93 0,72 0,60
Assimetria -0,0653 -1,2929 -0,3138 -0,0378 -0,2307
Curtose -0,5390 -0,3319 0,0463 -0,4154 -0,1045
Variéncia 1,00 1,03 1,00 1,00 1,00
CV (%) 13,63 23,84 2,58 8,26 9,09
Tamanho da amostra 200 200 200 200 200

CV = Coeficiente de variagdo

4. Concluséo
A utilizacdo da ferramenta digital se mostra eficiente e pratica nas analises biométricas

em sementes de Mimosa caesalpiniifolia.
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Capacidade de retencdo de umidade da areia sobre a qualidade
fisioldgica de sementes de Enterolobium contortisiliqguum (Vellozo)
Morong.

Luana da Silva Taveiral, Wendy Mattos Andrade Teixeira de Souzal, Jéssica Maia Alves Pimental,
Mauro Vasconcelos Pachecot, Maria Elite Capistrano da Camara2.
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RESUMO: Enterolobium contortisiliquum (Vellozo) Morong, é uma espécie arborea com
potencial econdmico e ambiental, sendo recomendada para programas de recuperacéo de
areas degradadas. Sendo assim, visto a importancia da espécie tonam-se necessarias
novas pesquisas em relacdo a melhor expressao da viabilidade e do vigor das sementes. O
objetivo do presente estudo foi avaliar a qualidade fisioldgica das sementes de E.
contortisiliquum submetidas a diferentes niveis de umedecimento que sdo de 50;55;60;65 e
70% da capacidade de retencdo de umidade do substrato areia. As variaveis avaliadas
foram: germinacdo, indice de velocidade de germinacdo (IVG), comprimento de plantulas
e massa seca de plantulas. Observou-se resultados superiores sobre a qualidade
fisiologica das sementes quando semeadas em areia umedecida com a capacidade de 65%
de retencdo de umidade

Palavras-chave: tamboril, analise de sementes florestais, substrato, tecnologia de sementes

1. Introdugéo

O tamboril - Enterolobium contortisiliguum (Vellozo) Morong. é uma espécie
arbdrea, pertencente a familia Fabaceae, e possui distribuicdo nas regides Centro-oeste, Sul
e Sudeste e em grande abundancia na regido Nordeste, possuindo crescimento inicial
rapido e madeira leve boa para producéo de barcos e brinquedos (LORENZI, 2014).

No processo de germinagdo existem diversos fatores que influenciam no
desenvolvimento da semente como a disponibilidade de &gua, luz e temperatura
(CARVALHO e NAKAGAWA, 2012). Portanto, no desenvolvimento desta etapa o
preparo do substrato desempenha um fator importante, devendo ter umidade uniforme e
assim fornecer a quantidade de agua adequada para o processo germinativo (AMARO et
al., 2014).

Levando em consideragdo os fatos mencionados em relagdo aos aspectos e
potencialidades do E. contortisiliquum, existe assim a necessidade de pesquisas voltadas
para a analise da qualidade de suas sementes.
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Desta forma, o objetivo deste estudo foi analisar os diferentes niveis de

umedecimento do substrato areia sobre a qualidade fisiolégica de sementes de E.

contortisiliquum.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes Florestais (LSF) da
Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias/Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UAECIA/UFRN), localizado no campus de Macaiba/RN, Brasil. Os
frutos foram coletados de trés arvores localizadas no municipio de Soledade/PB ainda
aderidos da planta-mae no ano de 2014, posteriormente foram beneficiadas manualmente
efetuando a abertura dos frutos com martelo de borracha.

Foi determinado o grau de umidade das sementes com duas subamostras de 4,5 ¢
que foram submetidas ao método da estufa a 105 £ 3 °C durante 24 h (BRASIL, 2009).

As sementes tiveram a dorméncia superada através de escarificacdo com lixas e
desinfestadas por imersdo em hipoclorito de soédio a 2,5% durante cinco minutos e
posteriormente lavadas até completa remocdo da solucdo e em seguidas instaladas em
substrato de areia a semeadura realizada corresponde a 1,0 cm de profundidade, em caixas
acrilicas transparentes tipo Gerbox® preenchidas com areia lavada, esterilizada e
umedecida com 50, 55, 60, 65 e 70% da capacidade de retencdo de &gua (Brasil, 2009).

Com a semeadura finalizada, todas as caixas acrilicas foram pesadas com o seu
respectivo nivel de umedecimento em balanca semianalitica (0,01 g) para manter constante
a quantidade de agua disponivel as sementes até o final do experimento, acrescentando-se
quando necessario dgua a cada 24 h pela diferenca entre o peso inicial e final do substrato.
As sementes foram incubadas em germinador tipo B.O.D. (Biochemical Oxygen Demand)
sob a temperatura constante de 25 °C e fotoperiodo de 12h.

Foram avaliadas as seguintes varidveis: germinacdo (%) — aos 12 dias apds a
semeadura foi computado o numero de plantulas normais, com 0s resultados expressos em
porcentagem; indice de velocidade de germinagdo (IVG) - realizado conjuntamente ao
teste de germinacéo e calculado com a seguinte formula ; comprimento da parte aérea e da
raiz principal das plantulas - feitas plantulas normais de cada repeticdo foram mensuradas
com o auxilio de uma régua graduada em milimetros, cujos resultados foram obtidos

dividindo-se pelo nimero de sementes semeadas, cujos resultados foram expressos em

2
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centimetros (cm); massa seca da parte aérea e do sistema radicular de plantulas - as parte
aérea das plantulas de cada repeticdo tiveram os cotilédones extirpados foram
acondicionadas em embalagens de papel e desidratadas juntamente com a parte radicular
em estufa regulada a 60 °C até obtencdo do peso constante, cujos valores foram divididos
pelo nimero de sementes semeadas, cujos resultados foram expressos em miligramas (mg)
(MAGUIRE, 1962).

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso (DIC), sendo cinco
tratamentos (niveis de umedecimento) com quatro repetices de 25 sementes cada. Através
do BioEstat® (versdo 5.3) os dados foram submetidos a teste de normalidade e anéalise
estatistica (AYRES et al., 2007). Respeitado os pressupostos de normalidade e
homogeneidade de distribuicdo dos dados, aplicou-se a analise de variancia com regressao

polinomial quadratica, com ajustamento da curva em funcdo do grau de significancia de F.
3. Resultados e Discussao

O grau de umidade das sementes deve estar abaixo dos 13%, portanto, as sementes
deste lote estdo dentro do padréo estabelecido, visto que foi obtido um grau de umidade
igual a 7,6% (GUARESCHI et al. 2015).

Em relagdo a porcentagem de germinacéo e ao VG (Figura 1) foi possivel observar
que o volume de 65% da capacidade de retencdo de agua foi o que proporcionou melhor

eficiéncia, estando proximo ao volume de 60% recomendado pelas RAS (BRASIL, 2009).

FIGURA 1. Germinagdo (A) e indice de velocidade de germinacdo (IVG) de sementes de E.
contortisiliquum em fung&o de diferentes volumes de 4gua no substrato.

B
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Quanto ao comprimento da parte aérea, 0 volume de 60% foi superior aos demais,

sendo sua média igual a 4,17cm. O comprimento da raiz e as massas secas da raiz e parte
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aérea foram superiores no volume 65%, mostrando eficiéncia ao utilizar essa capacidade

de retencdo de agua, as médias foram respectivamente iguais a 4,3cm; 0,73mg e 0,50mg.

FIGURA 2. A: Valores médios do comprimento (cm) da parte aérea das plantulas de E. contortisiliquum; B:
Valores médios do comprimento (cm) da raiz das plantulas de E. contortisiliquum; C: Valores médios da
massa seca (mg) da parte aérea das plantulas de E. contortisiliquum; D: Valores médios da massa seca (mg)

da raiz das plantulas de E. contortisiliquum. Todas as varidveis em funcdo de diferentes volumes de &4gua no

substrato.
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4. Conclustes

A capacidade de retencdo de umidade igual a 65% do substrato areia é eficiente

para expressao da qualidade fisioldgica de sementes de E. contortisiliquum.

5. Literatura citada:
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Comparacéo do valor do extrativismo e da producéo de fibras de espécies
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RESUMO: O termo extrativismo sustentavel representa toda atividade de coleta de
produtos naturais, que contribui para a renda de comunidades extrativistas e conservacao
das espécies. Nesse contexto, o presente estudo objetivou avaliar o volume e valor da
producdo do extrativismo de fibras de piassavas (Attalea funifera Mart. Attalea eichleri A.
J. Hend., Leopoldinia piassaba Wallace e Aphandra natalia Barfod.), buriti (Mauritia
flexuosa L. f.) e carnatba (Copernicia prunifera (Mill)) entre os anos de 2016 e 2018. Os
dados foram obtidos através do Sistema de Recuperacdo Automatica (SIDRA), do banco de
dados do IBGE. Logo em seguida, foram filtrados os trés estados que apresentaram maior
valor e volume de producdo. Dentre os anos estudados, as fibras da C. prunifera
apresentaram a maior producdo no estado do Ceara. A Bahia foi o0 estado que se destacou
na producdo de A. funifera em toneladas. A fibra da M. flexuosa foi a mais produzida nos
estados do Para e Maranhdo entre os anos de 2016 e 2018. Conclui-se que apesar das
palmeiras apresentarem grande potencial para producéo de fibras, algumas espécies sdo
poucos exploradas.

Palavras-chave: piassava, buriti, carnatba, Extracdo, SIDRA

1. Introducéo

Extrativismo é o termo utilizado para toda atividade de coleta de produtos naturais
(NEGRELLE e ANACLETO, 2012), que quando realizada de maneira sustentavel contribui
para a conservacgdo das espécies e para a renda dos extrativistas (SILVA et al., 2017). Entre
0s produtos de importancia econdmica no Brasil, destacam-se espécies que apresentam valor
de producéo de fibras vegetais.

No Brasil, existem diferentes espécies da familia Arecaceae cujo 0 nome popular é
piassava: Attalea funifera Martius (endémica do Brasil, com distribuicdo pelo Nordeste)
(LEITMAN, 2019a), Attalea eichleri A. J Hend. (endémica do Brasil, distribuida nos estados
da Bahia, Maranh&o, Tocantins, Goids e Mato Grosso) (LEITMAN, 2019b), Leopoldinia
piassava Wallace (Amazonas) (LEITMAN, 2019c), e a Aphandra natalia Barfod. (Acre e
Amazonas) (LEITMAN, 2019d). Apresentam elevado valor socioecondmico devido a
extracdo das suas fibras, que sdo beneficiadas para a fabricacdo de vassouras, artesanato,
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cordoaria e escovoes (MENDONCA et al., 2016).

Outra espécie da familia Arecaceae e com relevancia para o extrativismo é a Mauritia
flexuosa L. f. com nome vernaculo buriti, com ocorréncia em todas as regides do Brasil
exceto aregido Sul (LEITMAN, 2019¢). A polpa do buriti é utilizada na preparacéo de doces,
licores e sucos, e as folhas jovens sdo usadas no artesanato na fabricacdo de produtos tais
como, bolsas, canoas e redes (SOUZA e VIANA, 2018).

A Copernicia prunifera (Mill) H. E. Moore, cujo nome popular é carnaiba, também
pertencente a familia Arecaceae é uma espécie distribuida por todo nordeste brasileiro
(LEITMAN, 2019f). Apresenta importancia econdmica relevante, principalmente para as
comunidades extrativistas, devido a extracdo do pé cerifero e o aproveitamento das folhas
para o artesanato (COSTA e GOMES, 2016).

Nesse sentindo, o presente estudo teve como objetivo avaliar 0 volume e o valor da
producdo do extrativismo de fibras das espécies de piassava, buriti e carnalba entre os anos
de 2016 e 2018.

2. Material e Métodos

Os dados foram obtidos através do Sistema de Recuperacdo Automatica - SIDRA
(IBGE, 2018), do banco de dados do IBGE, entre os anos de 2016 e 2018. Foram avaliados
os trés estados com maior volume e valor de producdo na extracdo de fibras de piassavas
(Attalea funifera Martius, Attalea eichleri A. J Hend., Leopoldinia piassaba Wallace e
Aphandra natalia Barfod.), buriti (Mauritia flexuosa L. f.) e carnaiba (Copernicia prunifera

(Mill) H. E. Moore). Em seguida, foi realizada a analise descritiva no programa Excel.

3. Resultados e Discusséo

A Bahia foi o estado que mais se destacou na producéo de fibras em toneladas de A.
funifera e A. eichleri nos anos avaliados (IBGE, 2018), atingindo 42.983 t e 99.074 mil reais
no ano de 2016 (Figura 1). Contudo, houve uma queda de 35.081 t de producéo e de 85.886
mil reais no valor de fibras de A. funifera e A. eichleri no ano de 2017, quando comparado a
2016. No Amazonas também ocorreu uma queda de producdo, menos significativa, com a
espécies L. piassaba e A. natalia, com reducdo de 2.654 t no ano de 2016 para 1.858 t em
2017 e reduzindo ainda mais em 2018, com 1.603 t (Figura 1A). Houve uma reducao drastica
no valor das fibras no Amazonas entre 2016 e 2017, de 4.621 mil reais para 2.295 mil reais
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(Figura 1B), isso mostra uma desvalorizacdo nos produtos a partir das fibras de L. piassaba

e A. natalia no Amazonas nesse periodo. Em Alagoas houve uma pequena producao,

explicada pela baixa ocorréncia de A. funifera, Unica espécie presente no estado.

FIGURA 1. Estados brasileiros com producéo e valor da fibra de piassavas.
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Legenda: As cores nos graficos representam os anos: verde (2016); roxo (2017) e azul (2018).

A producéo da fibra da M. flexuosa sofreu um pequeno aumento no Para, passando
de 261 t (2016) para 264 t (2018) (Figura 2A), promovendo o fortalecimento gradativo do
extrativismo no Brasil, devido as necessidades das familias extrativistas (MELO et al.,
2015). Mesmo sendo a palmeira mais abundante no Brasil, os dados mostram que a M.
flexuosa ndo é a espécie mais explorada para producdo de fibras. O estado do Maranhéo
apresentou maior valor de producéo no ano de 2016 com 1.568 mil reais, enquanto no Para
foi de 529 mil reais em 2018, mesmo o Maranhdo apresentando menor quantidade de

producéo de fibras que o Para nos trés anos avaliados (Figura 2B).

FIGURA 2. Estados brasileiros com producéo e valor da fibra de buriti.
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Legenda: As cores nos gréficos representam os anos: verde (2016); roxo (2017) e azul (2018).

No periodo de 2016 a 2018, a producdo de fibras da C. prunifera foi maior no estado
do Cearé (Figura 3A). No ano de 2017 a producéo do Cearé foi de 1.416 t, j& em 2018 foi de
1.375 t (Figura 3A). Porém, o valor da producdo em 2018 chegou a 3.384 mil reais, sendo
maior que a do ano de 2017, que foi de 3.168 mil reais (Figura 3B). Isso demonstra que
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houve uma valorlzagao das fibras de C. prunifera no mercado do estado do Ceara.

FIGURA 3. Estados brasileiros com producdo e valor da fibra de carnalba.
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Legenda: As cores nos graficos representam os anos: verde (2016); roxo (2017) e azul (2018).
4. Concluséo

A producdo e valor de fibras de piassavas teve queda nos anos estudados. Além disso,
houve uma valorizacao no valor de fibra de carnauba no Ceara.

Apesar das palmeiras apresentarem grande potencial para producdo de fibras,

algumas espécies ainda sdo pouco exploradas.
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Crescimento de mudas de Enterolobium contortisiliquum (Vell.)
Morong sob estresse hidrico
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RESUMO: O estresse hidrico € um dos principais fatores que limitam o
desenvolvimento vegetal em regifes semiaridas. Com isso, objetivou-se avaliar
o crescimento inicial de plantas de E. contortisiliguum submetidas ao déficit hidrico. A
pesquisa foi conduzida em casa de vegetacdo na Unidade Académica Especializada em
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Macaiba, RN. O
delineamento experimental foi em blocos casualizado distribuidos sob diferentes
periodos de déficit hidrico: 0, 4, 8, 12 e 16 dias, constituindo os tratamentos e quatro
repeticGes, com 20 plantas por unidade experimental. No periodo de 30 dias, as plantas
foram desenvolvidas em substrato de areia misturada com esterco animal curtido, na
proporcdo 1:1 e irrigadas com agua comum. Apds esse periodo, determinou-se a altura
das plantas, diametro do caule e numero de folhas. Os dados foram submetidos a
andlise de variancia e regressdo polinomial, testando-se os modelos linear e
quadratico, adotando-se o modelo que apresentou diferenca significativa pelo teste F a
5% de probabilidade. Em caso de significancia, considerou-se a resposta de melhor
expressao bioldgica. As plantas de E. contortisiliquum conduzidas sob déficit hidrico a
partir de quatro dias resultaram em menor crescimento.

Palavras-chave: Fabaceae, Caatinga, tamboril, producéo de mudas

1. Introducéo

Enterolobium contortisiliqguum (Vell.) Morong, familia Fabaceae, é conhecida
popularmente por tamboril, orelha de macaco e timbadtba. E considerada uma excelente
opcéo para reflorestamento de areas degradadas, pois se trata de uma espécie pioneira e
de répido crescimento (LORENZI, 2016).

Na regido semiérida, os fatores comuns como salinidade dos solos e da agua e
escassez de &gua podem resultar em entraves na producdo de mudas de espécies da
Caatinga e estabelecimento destas em campo (PIRES et al., 2017).

Sabe-se que, o déficit hidrico em plantas no periodo inicial de crescimento pode
desencadear inimeras respostas fisioldgicas desde a reducdo de folhas, aumento ou
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parallsagao do crescimento em altura das hastes, didmetro do caule dentre outras, em
funcdo do metabolismo da espécie vegetal no processo de adaptacdo (ANJUM et al.,
2011). Neste sentido, torna-se relevante a pesquisa no tocante a producdo de mudas de
E. contortisiliguum visando aumentar o rol de espécies aptas ao estabelecimento em
campo durante a fase de crescimento, principalmente em situacdes de estresse hidrico.
Diante do exposto, objetivou-se avaliar crescimento inicial de E.

contortisiliquum sob condicdes de estresse hidrico.

2. Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo pertencente a Unidade
Académica Especializada em Ciéncias Agrarias (UAECIA) da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (UFRN), Macaiba, RN, durante o periodo de fevereiro a abril de
2019. O delineamento estatistico foi em blocos ao acaso com cinco tratamentos sob o
déficit hidrico correspondendo aos periodos: 0; 4; 8; 12 e 16 dias, quatro repeticdes e 20
plantas por unidade experimental.

Para obtencdo de informac6es a respeito da agua de irrigacdo, coletaram-se duas
amostras de 1 L diretamente do reservatorio instalado na casa de vegetacao, que foram
devidamente identificadas e encaminhadas ao Laboratorio do Nacleo de Processamento
Priméario e Reuso de Agua Produzida e Residuos - NUPPRAR da UFRN, Natal, RN,
cujos resultados das andlises foram: célcio (2), dureza (11), Mg (1,4) e Na (15,8)
expressos em mg/L, além da condutividade em 1,1 d Sm™ e pH 6,6.

Apds o estabelecimento da muda, cerca de 30 dias apds a semeadura, as plantas
foram avaliadas duas vezes ao longo do experimento uma no inicio e outra no final ou
no ultimo periodo do tratamento (16° dia). Para aferir a altura das plantas, utilizou-se
uma trena milimétrica, tendo como base o nivel do solo até ao apice da folha. A
mensuracao do diametro do coleto foi realizada com paquimetro digital, precisdo de trés
casas decimais (0,000). No tocante ao numero de folhas, estas foram quantificadas por
meio de contagem de folhas verdadeiras.

Os dados foram submetidos & analise de variancia e regressdo polinomial,
testando-se 0os modelos linear e quadratico, em caso de significancia pelo teste F
considerou-se a resposta de melhor expressdo bioldgica.
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3. Resultados e Discusséo
De acordo com a analise estatistica, verifica-se que houve significancia em nivel
de 1% de probabilidade para as varidveis de altura de planta, nimero de folhas e

diametro do caule em respostas aos periodos de restri¢gdo hidrica durante a irrigacao

(Tabela 1).

TABELA 1. Quadrado médio de altura de planta (AP), nimero de folhas (NF) e diametro do coleto (DC)
analisados de acordo com os tratamentos de restrigdo hidrica.

FV GL AP (cm) NF DC (mm)
Regressdo Linear - 164,4™ 18,60™ 0,62™
Regressdo Quadratica - 2,78\S 0,05NS 0,07
Tratamento 4 42,20™ 5,03™ 0,17
Blocos 3 1,05N8 0,29N8 0,00NS
Residuo 12 3,39 0,15 0,00
CV (%) - 6,39 6,41 2,65

NS s %, respectivamente, ndo significativo, significativo a 1% e 5% respectivamente. Fonte de variagdo
(FV), coeficiente de variagdo (CV) em porcentagem.

Para a variavel altura de planta (AP), verificou-se efeito significativo em funcéo
dos tratamentos de restricdo hidrica. A equacdo de regressdo que se ajustou aos dados
foi a linear (p < 0,01), com decréscimo de 24% em altura de planta no 16° dia em
comparagdo ao controle (Figura 1 - A). Possivelmente a parte aérea ndo foi afetada pela
qualidade da agua de irrigacdo, todavia o crescimento em altura foi menor em funcéo da
disponibilidade de agua no substrato. Nesse sentido, Alves et al. (2018) com plantas de
Bahuinia divaricata conduzidas em diferentes regimes hidricos, constataram que as
mudas cresceram satisfatoriamente sob regimes hidricos de 100% e 80% da capacidade
de campo do substrato.

De acordo com a equagdo de regresséo, houve perdas de 37% no quantitativo
foliar para 0 maximo periodo de restricdo em comparagdo ao controle (Figura 1 - B).
Portanto, verificou-se que a reducdo do volume de &gua na irrigagdo diminuiu 0 nimero
de folhas. Fato semelhante foi relatado por Matos et al. (2014) com Jatropha curcas, em
que houve alteracdo na elasticidade foliar e perdas em numero de folhas durante a
restricdo de agua, que aos 20 dias houve reducdo de 20% do nimero de folhas em
relacdo a testemunha, como forma de evitar perdas de 4gua por transpiracao.
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O diametro do caule reduziu linearmente em funcdo do aumento dos periodos de
déficit hidrico, apresentando declinio de 19,63% nas plantas com a méaxima restricdo
hidrica em comparacdo a menor (Figura 1 - C). Esta constatacdo sugere que plantas de
E. contortisiliquum apresentam melhor capacidade de aumento de didmetro caulinar
quando hidratadas.

FIGURA 1. (A, B e C). Altura de plantas (AP), nimero de folhas (NF) e didmetro do caule (DC) de
Enterolobium contortisiliquum sob restri¢do de agua de irrigagio.
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De acordo com Matos et al. (2014) a deficiéncia hidrica provoca alteracdes
morfoldgicas e anatdbmicas nas plantas em funcdo da irregularidade na absorcdo de
agua. Dentre estas, verificou-se redugdes no diametro caulinar em 50 e 51% das plantas
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submetldas aos periodos de 10 e 15 dias sem irrigacdo, respectivamente, em relacdo a

testemunha.

4. Concluséo
As plantas de E. contortisiliquum conduzidas sob déficit hidrico a partir de quatro

dias resultaram em menor crescimento.
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RESUMO: A salinidade da agua e do solo sdo os principais fatores que limitam o
crescimento e a produtividade dos vegetais em regiGes semiaridas. Objetivou-se avaliar
o crescimento de mudas de E. contortisiliquum sob diferentes concentracdes salinas na
agua de irrigacdo. O experimento foi realizado em casa de vegetagdo nos meses de
fevereiro a abril de 2019. O delineamento foi em blocos casualizado, com cinco
tratamentos, quatro repeticdes, sendo a unidade experimental constituida por vinte
plantas. A agua de irrigacéo foi aferida nas condutividades elétrica: 2; 4; 6 e 8 dS.m* e
a agua de abastecimento local (0,7 dS.m™) foi estabelecida como controle. Aos 30 dias
apos a semeadura as plantas foram avaliadas quanto a altura, nimero de folha e
didmetro do caule. Os dados foram submetidos a analise de variancia e regressao
polinomial. Adotou-se 0 modelo que apresentou diferenca significativa pelo teste F a
5% de probabilidade e, em caso de significancia, considerou-se a resposta de melhor
expressdo biologica. Todas as caracteristicas de crescimento das mudas sofreram
decréscimo quando irrigadas com agua salinizada, sendo o efeito acentuado a partir de
0,1 dS.m™,

Palavras-chave: Fabaceae, tamboril, Caatinga, estresse salino

1. Introducéo

A Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong (Fabaceae), denominada
popularmente como tamboril, possui uso promissor na fabricacdo de brinquedos,
telhados e caixotes (LORENZI, 2016), sendo comumente encontrada na Caatinga e,
também, nos ecossistemas de Mata Atlantica e Cerrado. Na regido semiarida brasileira a
escassez de dgua € comum, o que colabora para elevacdo da concentragcdo de sais no
solo devido a baixa pluviosidade e alta evapotranspiracdo (SANTOS et al., 2016).

Diante disto, vérias espécies vegetais desenvolveram mecanismos de defesa
complexos em respostas a diferentes reacfes fisiologicas como forma de protecéo
contra a adversidade do ambiente (TAIZ et al., 2017). Ainda 0s mesmos autores, outras
espécies sdo suscetiveis a tais interacBes, permitindo em muitas vezes uma rota

contraria ao bom desempenho no crescimento em fungdo do estresse abidtico.
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Com base no exposto, objetivou-se avaliar o crescimento de mudas de E.

contortisiliquum irrigadas com agua salinizada.

2. Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo pertencente a Unidade
Académica Especializada em Ciéncias Agrarias (UAECIA) da Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (UFRN), Macaiba, RN, durante o periodo de fevereiro a abril de
2019. As sementes foram fornecidas em setembro de 2018 pelo Ndcleo de Ecologia e
Monitoramento Ambiental da Universidade Federal do Vale do S&o Francisco
(UNIVASF), Petrolina, PE, com 96% de germinacao.

Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso (DBC), formados por cinco
tratamentos, quatro repeticdes, em que a unidade experimental foi constituida por vinte
plantas. Os tratamentos constituiram-se de cinco niveis de salinidade da agua de
irrigacdo [0,1 (tratamento controle), 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 dS m™], obtidos por meio de
adicdes de cloreto de sodio (NaCl) na agua de abastecimento e aferido com
condutivimetro.

A semeadura ocorreu diretamente em sacos plasticos de polietileno, preenchidos
com substrato homogeneizado e peneirado, constituido de areia comum e esterco de
bovino curtido, na proporcéo 1:1. Para compor os dados da anélise quimica do substrato
retiraram-se cinco amostras em funcdo dos tratamentos que receberam diferentes

concentragdes de agua salinizada (Tabela 1).

TABELA 1. Caracteristicas quimicas do substrato na avaliagdo do crescimento de Enterolobium
contortisiliquum submetido a irrigagdo salinizada.

Amostras N P K Mg Ca Na pH CE PST
d Sm! gkg! mgdm3 Cations (cmol.dm™) H,O dSm' %
0,1 1,89 241,1 2,72 1,3 2,60 1,66 7,5 1,36 20
2,0 2,10 231,8 3,05 1,7 2,40 1,62 7,5 1,53 19
4,0 1,82 181,4 2,47 1,9 1,40 2,73 1,6 1,21 32
6,0 1,54 270,3 2,39 2,1 1,50 2,44 7,5 1,38 29
8,0 1,68 190,0 3,05 0,9 2,90 3,68 7,7 2,20 35

Analise de solo expedida pelo Laboratorio de Fertilidade do Solo e Nutri¢do de Plantas, UFERSA 2019.

Os dados foram submetidos & analise de variancia e regressdo polinomial,

testando-se 0os modelos linear e quadratico, em caso de significancia pelo teste F
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considerou-se a resposta de melhor expressdo biolégica. A analise estatistica contou
com o auxilio do programa BioEstat 5.3 (AYRES et al., 2007).

3. Resultados e Discusséo
De acordo com a andlise estatistica, verifica-se na (Tabela 2) que houve
significancia de 1% de probabilidade para as varidveis: altura de planta, nimero de

folhas, diametro do caule em respostas as concentragoes de NaCl na agua de irrigagao.

TABELA 2. Quadrado médio de altura de planta (AP), nimero de folhas (NF) e didmetro de caule (DC)
analisado estatisticamente de acordo com os dados da experimentacdo salina.

FV GL AP (cm) NF DC (mm)
Regressdo Linear - 521,17 35,48 6,00"
Regressdo Quadratica - 63,38" 8,99" 0,10M8
Tratamento 4 166,36 11,65™ 1,53
Blocos 3 9,72N8 0,368 0,02N8
Residuo 12 9,63 0,46 0,02
CV (%) - 10,47 13,38 8,12

NS # % respectivamente, ndo significativo, significativo a 1 € 5%, respectivamente. Fonte de variacdo
(FV); coeficiente de variagao (CV).

O resultado do menor e do maior valor em altura de planta foi comparado a
variacdo percentual relativa, representando redugéo de 42% em altura de planta a 8,0 dS

m™! em relacdo ao tratamento controle (0,1 dS m™) (Figura 1).

FIGURA 1. Altura de plantas (AP) de Enterolobium contortisiliquum sob estresse salino.

50 emeédias observadas
40 . y = '1,8963)( + 37,429, R2 :0178
€ 30 .
L 20
% 18 I L L )
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Evidencia-se que o alongamento da planta foi quase duas vezes mais elevado na
auséncia de irrigacdo salina, em comparacdo aos que receberam a maxima concentra¢ao
de sal, a 8,0 dS m’!. Sugere-se que o aumento do Na* Cl" na 4gua de irrigagdo promoveu
dano ao crescimento devido o distirbio osmotico, i6nico e nutricional promovido pelo
aumento deste ion na solugdo, conforme constatado na elevagdo do Na, CE ¢ PST

(Tabela 1).
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A magnitude desse fendmeno esta dependente principalmente da habilidade de
adaptacdo da espécie em tolerar uma quantidade crescente de solutos na célula, caso
contrario a reducdo do potencial osmatico interferi no movimento da agua ao longo do
corpo da planta, ocasionando a reducdo do turgor, culminando na plasmdlise celular
(TAIZ et al., 2017). Trabalhos de Santos et al. (2016) ao avaliar a tolerancia de
Poincianela pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz e Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
constataram que o metabolismo da primeira foi menos suscetivel aos efeitos do sal em
relagdo a segunda.

Constatou-se decréscimo do numero de folhas a partir do tratamento controle
(Figura 2). Nota-se que mais uma vez o efeito dos ions acarretou prejuizo, em destaque

a formacao e manutenc¢ao do tecido foliar.

FIGURA 2. Namero de folhas (NF) de Enterolobium contortisiliquum sob estresse salino.
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y=-0,4644x + 6,9539; R?=78
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o
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De acordo com Padilha et al. (2016) a condigdo de estresse aplicado em ordem

crescente as plantas podem proporcionar menor expansao e elongacao celular, fazendo
que haja uma paralisacdo nos processos fisioldgico, a ponto de ndo conseguir manter ou
formar novas folhas.

Quanto ao diametro do caule houve decréscimos de 66% na condutividade
elétrica mais elevada, 8,0 dS m™ em relagdo ao controle (Figura 3). Portanto, as plantas
gue ndo experimentaram o efeito de estresse salino estabeleceram melhor crescimento
em didmetro de caule até o final do cultivo.

FIGURA 3. Didmetro do caule (DC) de Enterolobium contortisiliquum sob estresse salino.
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A célula quando desidratada apresenta potenciais hidricos mais baixos, o que
reduz o crescimento do cdmbio vascular, que é responsavel pela formacdo de novas
camadas do floema e xilema, e menor conducdo da seiva através do caule (TAIZ et al.,
2017).

4. Concluséo
As caracteristicas de crescimento sofrem decréscimo quando as mudas séo

irrigadas com agua salinizada, cujo efeito é mais acentuado a partir de 0,1 dS.m™.
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RESUMO: o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade e o desenvolvimento de
mudas de Anadenanthera macrocarpa (Benth) Brenan e Tabebuia aurea (Silva Manso)
Benth. & Hook. f ex S. Moore, em diferentes niveis de sombreamento. O experimento foi
conduzido na Universidade Federal Rural do Semiarido localizado em Mossoro-RN. As
sementes de A. macrocarpa e T. aurea, foram coletadas de arvores matrizes e doadas pelo
Projeto Caatinga/ UFERSA/ Petrobras. Apos o recebimento foi feito o beneficiamento das
mesmas. O composto utilizado no experimento foi fibra de coco, em seguida foi colocado o
substrato em tubetes de 55 c¢cm3 e organizada em bandejas plasticas. As mudas foram
submetidas a trés niveis de sombreamento: pleno sol, sombrite de 50% e 80%. Os maiores
valores do Indice de Qualidade de Dickson (IQD) foram observados em mudas cultivadas
sob menor nivel de sombreamento, A. macrocarpa 0,03454 e T. aurea 0,11719. As espécies
A. macrocarpa e T. aurea apresentaram-se pouco tolerantes quando submetidas a niveis
elevados de sombreamento, indicando que a luminosidade interfere no crescimento das
espécies. Para producdo inicial de mudas das duas espécies ndo é necessario nenhum tipo

de sombreamento artificial.

Palavras-chave: luminosidade, mudas, crescimento

1. Introducéo
A capacidade de algumas espécies vegetais em se desenvolverem
adequadamente em ambiente com diferentes disponibilidades luminosas estd ligada a
rapidez e habilidade de ajustar seus padrdes de distribuicdo e sua reagdo fisioldgica, para
potencializar a aquisicdo de recursos nesses ambientes (DIAS FILHO, 1997).
A luminosidade é um fator que desempenha um papel muito importante na

D
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producdo das mudas, influenciando diretamente no seu desenvolvimento, desde a
germinacdo, até a qualidade final da muda. Por ser a fonte de energia para 0 processo de
fotossintese, a luz também vai influenciar no crescimento dos vegetais. No entanto, ainda
ndo se conhece as condigdes em que a maior parte das mudas de espécies florestais nativas
melhor se desenvolve, ou seja, as condi¢cdes Otimas de luminosidade para o pleno
desenvolvimento dessas plantas (FARIAS JUNIOR et al., 2007).

A Anadenanthera macrocarpa (Benth) Brenan (angico-vermelho) e a Tabebuia
aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f ex S. Moore (craibeira) sdo espécies florestais
nativas da regido Nordeste, no semiarido brasileiro, de grande importancia na composi¢édo
da flora local, apresentando vastas formas de utilizacdo, como para a producéo de lenha,
construcdo civil, inddstria moveleira, usos medicinais, em sistemas agroflorestais, como
consércio com outras culturas agricolas e/ou animais. Além disso, podem ser utilizadas
também na recuperacédo de areas degradadas, areas de preservacdo permanente e programas
de recuperacdo ambiental (SEIFERT, 2017; LORENZI, 1992).

Levando em consideracdo a importancia dessas espécies nativas, o interesse na
producdo de mudas tem aumentado cada vez mais. Entretanto, para se produzir mudas de
qualidade € necessério obter informacGes sobre o desenvolvimento destas espécies em
funcdo de fatores abidticos que possam interferir no seu desenvolvimento.

Conforme o breve contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade e o
desenvolvimento de mudas de Anadenanthera macrocarpa e Tabebuia aurea, em

diferentes niveis de sombreamento.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal Rural do Semiérido
localizado em Mossor6-RN. Segundo Espinola Sobrinho et al. (2011), a temperatura média
anual € 27,4°C, com precipitacdo pluviométrica anual muito irregular e com umidade
relativa média do ar de 68,9%.

As sementes de A. macrocarpa e T. aurea, foram coletadas de arvores matrizes e
doadas pelo Projeto Caatinga/UFERSA/Petrobras. Apds o recebimento foi feito o
beneficiamento das mesmas. O preparo do substrato se deu pelo umedecimento da fibra de

coco, que, em seguida, foi colocada em tubetes de 55 cm3 e organizada em bandejas
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plasticas. As bandejas foram colocadas em canteiros suspenso e irrigadas diariamente pelo
periodo da manhad. Foram semeadas duas sementes por recipiente.

As mudas foram submetidas a trés niveis de sombreamento: pleno sol (auséncia
do sombrite) e sombrite de 50% e 80%. Cada tratamento continha 10 (dez) repetices. A
manutencdo do experimento foi feita com irrigacdo manual, duas vezes por dia.

Apols a germinacdo e uniformizacdo do crescimento (14 dias), realizou-se o
desbaste deixando apenas um individuo por recipiente. As avaliagdes iniciaram aos 14 dias
apos o deshaste sendo avaliados semanalmente o didmetro do coleto (D) e a altura (H) das
plantas.

Ao final do experimento, aos 44 dias, as mudas foram retiradas dos tubetes e
colocadas na estufa a 105°C, por 72 horas, para se obter o peso seco das amostras, em
seguida foram retiradas da estufa e levadas para a pesagem, em balanca de preciséao, para a
encontrar o peso de matéria seca da parte area (Pa); peso da matéria seca de raizes (Pr). As
relacBes entre as caracteristicas foram encontradas pela divisao entre os resultados.

Os parametros morfoldgicos das mudas e suas relacdes utilizadas nas avaliacdes
dos resultados foram a varidvel massa de matéria seca da parte aérea (PMSA), radicular
(PMSR), relagdo entre PMSA e PMSR, e o indice de qualidade de Dickson (1QD), que foi
determinado em funcgdo da altura da parte aérea (H), do diametro do coleto (DC), do peso
de matéria seca da parte aérea (PMSPA) e do peso de matéria seca das raizes (PMSR), por
meio da formula (DICKSON et al., 1960):

_ PMST(g)
IQD—W
DC (mm) PMSR

Ao longo dos 44 dias, foram feitas 3 medicOes para se obter os valores dos
pardmetros estudados no experimento. O delineamento adotado foi inteiramente
casualizado, com 2 espécies, 3 tratamentos e 10 repeti¢cfes em cada tratamento. Os dados
foram submetidos a anélise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade (p > 0,05).

3. Resultados e Discussao

E possivel observar na tabela 1, que a espécie T. aurea apresenta o melhor

desenvolvimento quando submetida a condi¢cbes de menor sombreamento. A relagéo
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PMSA/PMRS diminui com aumento da luminosidade 1,11% (tabela 1), demostrando

maior equilibrio na producéo de matéria seca entre os sistemas aéreos e radiculares.

TABELA 1. Médias de massa de matéria seca da parte aérea (PMSA), raizes (PMSR) e relacdo
PMSA/PMSR.

ESPECIES
T.
A. macrocarpa
aurea
SOMBREAMENTO PMSA PMSR PMSA/PMSR PMSA PMSR PMSA/PMSR

(¢)) (9 (9) (9)
Pleno sol 0,06 a 0,09 a 0,64 c 0,16 a 0,15a 1,11 a
50% 0,06a 0,07b 0,84 b 0,13a 0,08b 3,08 a
80% 0,05b 0,04c 1,15a 0,14a 0,05b 291a

*As médias foram analisadas para cada espécie pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As plantas colocadas em menor sombreamento mostraram um maior
desenvolvimento, isso pode ser justificado pelo aumento na taxa de fotossintese, que gera
um aumento na fixacdo de carbono e consequentemente um maior peso de massa seca. A
relacdo entre a massa seca da parte aérea e massa seca da raiz € uma variavel importante,
pois mostra o potencial de sobrevivéncia de plantas no campo (BERNARDINHO et al.,
2005).

Na Tabela 2 é possivel observar que o desenvolvimento das mudas foi
influenciado pelo maior indice de luminosidade que a planta recebeu nos menores niveis
de sombreamento, apresentando os maiores 1QDs. Os indices sdo favoraveis e mostram

que as duas espécies podem ser produzidas em menor sombreamento.

TABELA 2. Relagdo do indice de qualidade de Dickson (1QD) em diferentes niveis de sombreamento.

ESPECIES
SOMBREAMENTO A. macrocarpa T. aurea
Pleno sol 0,03454 a 0,11719 a
50% 0,02023 b 0,04170 b
80% 0,01144 ¢ 0,02632 b

* As médias foram analisadas para cada espécie pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A. macrocarpa e T. aurea a diferentes niveis de sombreamento obtiveram maiores
valores médios para o cultivo a pleno sol, indicando que o crescimento destas espécies
podem ter melhores resultados nestas condi¢des. Resultado semelhante foi encontrado por
Oliveira et al. (2012), analisando o desenvolvimento da T. aurea, e observando que a
espécie melhor se desenvolve a menores niveis de sombreamento.

O indice de qualidade de Dickson é um bom indicador da qualidade das mudas,
pois é considerado o vigor e o equilibrio da distribuicdo da biomassa na muda. O indice

4
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pondera muitas variaveis morfoldgicas, o que ajuda na avalicdo do desenvolvimento dessa
muda (FONSECA, 2002).
4. Concluséo
As espécies A. macrocarpa e T. aurea apresentaram-se pouco tolerantes quando
submetidas a niveis elevados de sombreamento, indicando que a luminosidade interfere no
crescimento inicial das espécies.
Para producéo inicial de mudas das duas espécies ndo é necessario nenhum tipo de

sombreamento artificial.

Literatura Citada

BERNARDINO, D. C. S. et al. Crescimento e qualidade de mudas de Anadenanthera
macrocarpa Benth. Brenan em resposta a saturacdo por bases do substrato. Revista
Arvore, Vicosa, v. 29, n. 6, p. 863-870, 2005.

DIAS FILHO, M. B. Physiological response of Solanum crinitum Lam. to contrasting light
environments. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, n. 32, p. 789-796, 1997.

FARIAS JUNIOR, José A. et al. Crescimento inicial de mudas de turco sob diferentes
tipos de recipientes e niveis de luminosidade. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias,
Recife, v.2, n. 3, p.228-232, set. 2007.

Fonseca, E.P.; Valéri, S.V.; Miglioranza, E.; Fonseca, N.A.N.; Couto, L. 2002. Padrdo de
qualidade de mudas de Trema micranta (L.) Blume, produzidas sob diferentes periodos de
sombreamento. Revista Arvore, 26: 515 - 523.

LORENZI, H. 1992. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. Ed. Plantarum, Nova Odessa. Mayer A. M. & Poljakoff-
Mayber A. 1979.

OLIVEIRA, Ademir Kleber Morbeck et al. Crescimento inicial de Tabebuia aurea sob trés
intensidades luminosas. Ciéncia Florestal, v. 22, n. 2, p. 263-273, 2012.

SEIFERT, Kennedy. Efeito do sombreamento e do tipo de recipiente no
desenvolvimento inicial de mudas de Bauhinia forficata Link E Peltophorum dubium
(Spreng.) Taub.2017. 42 f. Trabalho de Conclusédo de Curso apresentado ao curso de
Agronomia da Universidade Federal da Fronteira Sul, como requisito para obtencdo do
titulo de Bacharel em Agronomia. 2017.

119



| SIMPOSIO POTIGUAR DE POS-GRADUAGAD L /EAJ

EM CIENCIAS FLORESTAIS

CIENGIA & TECNOLOGIA EM PROL DAS FLORESTAS POTIGUARLS 0(0
02 £ 03 DE DEZEMBRO DE 2019
I SIMPOSIO P P G C F L

POTIGUAR DE POS-GRADUACAD
EM CIENCIAS FLORESTALS

Clen(las FIorestals
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RESUMO: A crescente demanda por pesquisas em ciéncias florestais reforca a
necessidade de novos mecanismos de politicas e de conscientizagdo sobre a
ética, dado que, as condutas inadequadas também aumentaram, afetando
diretamente na qualidade dos resultados. Comprometer a pesquisa com 0S
compromissos éticos é assumir responsabilidade dos dados para o avanco do
conhecimento cientifico. Assim, visto a importancia da ética na pesquisa em
sementes florestais, torna-se imperativo ressaltar a necessidade de veracidade
e cumprimento de regras relacionadas com a area de tecnologia de sementes,
pois as mas condutas podem gerar prejuizos econémicos e ambientais. Dessa
forma, o trabalho foi realizado por meio do levantamento da revisdo de
literatura sobre as informac@es relacionadas a ética na pesquisa em sementes
florestais. Portanto, na concepcao atual, torna-se necessario diretrizes que
enfatizem que todo cientista pesquisador em ciéncias florestais € eticamente
responsavel pelo avanco da pesquisa e deve conduzir-se com honestidade,
imparcialidade, veracidade e responsabilidade. E fundamental que as
instituicdes de ensino tenham politicas e estratégias académicas para difundir
a importancia do tema, que deve ser discutido no meio académico
principalmente nos cursos de graduacdo e poés-graduacdo, bem como em
eventos cientificos.

Palavras-chave: ciéncias florestais, codigos de conduta, plantios florestais, ética ambiental,
pesquisa cientifica
1. Introducéo

A partir do século XX, a preocupagdo com a ética e a integridade na pesquisa
comecou a ser foco de interesse, quando houve um aumento de estudos sobre a ética e as
suas relagdes, entre o meio social e na comunidade cientifica (JACOME; DE ARAUJO;
GARRAFA, 2017). Durante o desenvolvimento da pesquisa, a ética deve ser aplicada em
todos os processos cientificos, desde o levantamento das informacdes, a realizacdo das
atividades, na obtencéo dos dados e na publicacéo dos resultados, uma vez que a sua auséncia
pode reduzir a confiabilidade dos trabalhos (BURSZTYN, 2001; SANTANA, 2017).

Em meados de 1980, regulamentaram-se as normas e 0 cddigo de conduta ética
dentro da pesquisa cientifica, apds alguns casos de fraudes, e posteriormente as
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universidades americanas anunciaram codigos de conduta visando 0s principios morais e
integridade em suas instituices (RUSSO, 2014). Apenas em 2011, houve no Brasil a
publicacdo do Cddigo de Boas Praticas Cientificas da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo (Fapesp), seguido da publicacdo do Relatério da Comissdo de
Integridade de Pesquisa do CNPqg (RUSSO, 2014).

As mas condutas podem ser divididas conforme o nivel de gravidade. Por exemplo,
a omissao de dados que dificulta a replicacdo do experimento seria classificada como menos
grave. Enguanto, que as faltas relacionadas com o plagio, a falsificacdo de dados e resultados
sdo classificadas como mais graves (SANTQOS, 2017). Contudo, vale salientar que as mas
condutas sao erros preocupantes, uma vez que todo cientista tem o compromisso ético com
0 avanco da ciéncia e, portanto, 0 mesmo deve conduzi-la com objetividade, honestidade,
responsabilidade e veracidade (DOS SANTOS; KARNOPP, 2017).

Nesse sentido, a ética deve ser empregada como um procedimento metodoldgico e
ndo apenas como um dever legal, pois a consequéncia de uma méa conduta em relacdo aos
resultados da pesquisa pode gerar efeitos negativos, como prejuizos para a salde da
populacdo e ambientais (RUSSO, 2014).

A ética ambiental pode ser definida como um conjunto de principios mediante 0s
quais devem ser regidas todas as interacdes existentes entre 0 homem e o meio, além disso,
tem como finalidade avaliar as relagdbes homem-natureza e propor solugdes e diretrizes para
favorecer a sustentabilidade e conservacdo (PEREIRA, 2014). Dessa forma, é fundamental
que a etica agricola e ambiental possua ligagcdes entre o social, moral e econémico
(YEGANIANTZ; MACEDO, 2000).

Atualmente, o tema da ética ambiental tem recebido destaque no cenario mundial.
Logo, assumir a responsabilidade dos resultados da pesquisa é fundamental para o0 avango
cientifico, bem como para a elucidacéo de gargalos que podem ter ocorrido durante a prépria
pesquisa. Assim, o cumprimento de regras especificas tem como finalidade a integridade nos
resultados, tendo responsabilidade legal e moral com o meio ambiente (SIMOES, 2019).

Dessa maneira, torna-se relevante a necessidade de formar profissionais,
principalmente, no setor florestal com um perfil ligado as demandas éticas e morais,

comprometidos com o equilibrio socioambiental do planeta. Com certeza, este € um dos
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principais desafios a serem enfrentados por muitas universidades brasileiras agora
(CARVALHO; GODINHO, 2010).

Portanto, é fundamental ressaltar necessidade de veracidade e o cumprimento das
regras, e a responsabilidade perante a publicacdo dos dados na area de tecnologia de
sementes florestais, tendo em vista a importancia e as consequéncias das mas condutas
podem acarretar para as ciéncias florestais. Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi, com
base na literatura, identificar e analisar possiveis implicacdes de natureza ética decorrentes

da pesquisa em sementes florestais.

2. Material e Métodos

O presente estudo foi realizado por intermédio de uma revisao de literatura, sobre a
ética nas pesquisas com sementes florestais nativas. Para a coleta de dados foram utilizadas
as seguintes plataformas de busca de dados como “Scielo” “Web-0f-Science”, “Periodicos
Capes”, e “Google Académico” usando como palavras-chaves 0 nome “ética” e “ética

ambiental” combinado com o nome “sementes florestais”, entre os anos de 2006 a 2019.

3. Resultados e Discussao

A ética ambiental é um campo recente e ainda pouco estudada, considerada
multidisciplinar devido a interagdo da ecologia aplicada e com contribui¢des das Ciéncias
Humanas, como a filosofia, a antropologia, a economia e a politica, para entender como as
dindmicas sociais podem originar influéncias ambientais positivas ou negativas entre 0s
seres humanos e a natureza (WOLKMER; PAULITSCH, 2011; PEREIRA, 2014).

Normalmente, quando as agdes negativas sdo muito frequentes, faz-se necessario a
elaboracgdo de leis para prevenir e erradicar os atos improprios para 0 meio ambiente. Assim,
a Resolucdo 1002/2002 do CONFEA e a Lei n° 5.194/1966 foram elaboradas para os
profissionais das ciéncias agrérias, como engenheiros florestais e agrénomos. Esta
normatizagdo instaura preceitos fundamentais para 0 manejo e a sustentabilidade dos
recursos naturais, objetivando-se a melhoria e recuperacdo do meio. Além disso, conforme
0 artigo 16° da Lei supracitada, constitui-se infracdo ética todo o ato cometido pelos
profissionais que atente contra a manutencdo das florestas, ecossistemas, biomas,
biodiversidade, meio ambiente em seus aspectos do meio fisico, bidtico e socioeconémico,

legislacdo florestal e ambiental.
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O avanco das atividades antropicas e a ocupagdo urbana, a exploracdo intensa e
seletiva de madeira s@o os principais fatores responsaveis pelo aumento da fragmentacéo nas
areas naturais, favorecendo o isolamento de subpopulacfes e consequentemente, a perda na
diversidade de espécies arboreas. A intensificacdo das a¢bes antrdpicas, faz com que sejam
necessarias novas estratégias para a manutencéo dos recursos florestais e para a conservacao
das espeécies (RIBEIRO et al., 2016).

Apdbs a promulgacdo da Lei 12.651 do Novo Cddigo Florestal que penaliza os
proprietarios rurais que ndo possuirem as Areas de Reserva Legal e Areas de Preservacéo
Permanente (BRASIL, 2012), ocorreu aumento na procura por mudas de espécies florestais
com alta qualidade. Assim, ampliou-se a demanda de mudas florestais ndo apenas para a
conservacdo, como também para subsidiar as necessidades do mercado madeireiro no Brasil.

A legislacdo de sementes, ao regulamentar a comercializagdo, acelerou o processo de
padronizacdo para analises em espécies nativas. A partir do Decreto n® 5.153, de 23 de julho
de 2004 (BRASIL, 2004), as sementes, antes de serem liberadas para comercializagéo,
precisam passar por exame de qualidade, como a pureza fisica, capacidade de germinacéo e
teor de agua, essas analises devem ser realizadas de acordo com o estabelecido nas Regras
para Analise de Sementes (BRASIL, 2009; RIBEIRO; RANAL, 2014).

Entretanto, a coleta de sementes por meio de procedimentos técnicos ndo vém
ocorrendo, por isso a venda desses materiais sem uma procedéncia conhecida e sem os testes
de qualidade de sementes (qualidade fisica, sanitaria e fisioldgica) pode acarretar em plantios
que produzam arvores que ndo se desenvolvam satisfatoriamente, ou que produzam
sementes de baixa qualidade (ARAUJO; NAVROSKI; SCHORN, 2018).

Dessa maneira, sem o devido rigor nos testes em analise de sementes florestais,
inimeros problemas ambientais podem ocorrer.

Conforme Ataide et al. (2015), a produgdo de sementes florestais de qualidade é
essencial para o sucesso de qualquer programa voltado para silvicultura, restauracao de &reas
degradadas e conservacao de recursos genéticos. Sendo que, as mudas geradas a partir das
sementes com ampla variabilidade genética, apresentam maior percentual de sobrevivéncia
apo6s o plantio, melhor crescimento e desenvolvimento, reduzindo os gastos com replantios
(ARAUJO; NAVROSKI; SCHORN, 2018).
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Portanto, projetos realizados na linha de sementes florestais com o objetivo de

selecionar as melhores arvores matrizes, devem possuir intrinseco no estudo, a ética durante
todas as fases dele. Logo, a alteracdo nos dados de germinacao, vigor, crescimento das mudas
e entre outros, podem comprometer a veracidade das informac6es, implicando em varios
prejuizos econdmicos e ambientais.

Os prejuizos econdmicos estdo relacionados a alta mortalidade do plantio, resultando
em gastos maiores com insumos, sementes, mao-de-obra, entre outros. Com relacdo aos
ambientais, a baixa qualidade de sementes € um dos fatores responsaveis pelas taxas
elevadas de insucesso em plantios florestais, ocasionando consequéncias negativas no
estabelecimento, crescimento e producdo das populacfes. Estes fatores podem, a curto e
médio prazo, comprometer a sustentabilidade dos plantios, sejam eles com finalidades
comerciais ou conservacionistas (MARCOS FILHO, 2005; BROADHURST et al., 2006).

Desse modo, além dos codigos de conduta, ainda sdo necessarias outras iniciativas
para evitar os diferentes tipos de fraudes nas publicagdes, principalmente ampliar a discussao
sobre a regulamentacdo da ética na pesquisa cientifica, sendo necessario expor que todo
pesquisador e toda a sociedade devem se sentir envolvidos na discussao sobre a fraude, pois
suas consequéncias podem prejudicar ndo apenas 0 meio académico, mas também causar
futuros problemas para a sociedade (SHINKAI, 2011).

A abordagem participativa que envolva a sociedade e o conhecimento ecoldgico
como um instrumento para a tomada de decisdes é necessaria para garantia das futuras
geracgOes e a preservacdo do meio ambiente. Sendo assim, a abordagem ética acerca dos
problemas ambientais é importante, principalmente aqueles relacionados a fraude de
resultados em pesquisas cientificas (DINIZ, 2016).

3. Considerag0es Finais

As pesquisas cientificas devem ser executadas segundo os padrdes éticos, sendo
assim, o tema deve ser discutido e incentivado, principalmente nos cursos de graduagéo e
po6s-graduacao em ciéncias agrarias, bem como nos eventos cientificos. Além disso, uma das
estratégias para uma ampla discussdo da ética seria inserir obrigatoriamente disciplinas sobre
a ética nas escolas e nos cursos de graduacao e pos-graduacao.
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Implicacdes éticas na silvicultura clonal
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RESUMO: A ética € um termo que estd presente no nosso cotidiano e empregada em
diversas areas, de forma a provocar questionamentos e compreender as acdes do homem.
No ambito profissional, exerce papel fundamental para sua melhor conducgéo de atividades
e aprimoramento de relacbes no trabalho daqueles que o desempenham. Dessa forma,
areas inerentes as pesquisas requerem a atuacdo da ética para seu controle e
desenvolvimento. A silvicultura, area de gerenciamento florestal que ocorre interacdo
entre 0 manejo e controle de producdo bioldgica, € um bom exemplo. Nesse contexto, 0
estudo teve como objetivo avaliar os impactos causados pela ética nessa area, mais
precisamente com a cultura de eucalipto, por meio de uma revisdo bibliogréafica. Para a
realizacdo da pesquisa, foram utilizados termos chaves como: ética, ética ambiental e
impactos na silvicultura de eucalipto. Através dos estudos levantados, foi visto a
importancia em que a pratica da silvicultura de espécies nativas tem no meio social e
ambiental, recuperando areas degradadas e o uso desta pela populacédo para alimentacao
animal ou também na medicina popular. Diante do exposto, foi evidente a importancia da
ética no meio de pesquisa, sendo sua auséncia sentida de forma negativa entre
profissionais e colocando em risco 0 meio ambiente e a existéncia de todos 0s seres Vivos.

Palavras-chave: eucalipto, espécies nativas, ética profissional, meio ambiente

1. Introducéo

A ética estd relacionada ao comportamento humano, sendo uma caracteristica
presente na sociedade ao longo do tempo (SPIANDORELLO, 2014). A ética busca
compreender, por meio da reflexdo, os critérios e os valores que norteiam o julgamento da
acdo humana (VALLS, 1994). O comportamento ético pode ser definido como um
conjunto de valores do proprio individuo que envolve patriménio genético, processo
educacional, valores morais, sentimentos e construgdo de personalidade (KIPPER, 2006).
Em termos préticos, a ética pode ser utilizada para analisar problemas morais, praticos e
politicos em vérias areas, inclusive nas politicas publicas, nas profissdes e em pesquisas
cientificas (CORTINA; NAVARRO, 2005).
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Os conceitos de ética sdo aplicados diretamente na vida profissional e procuram o
melhor no trabalho organizado para disponibiliza-lo aos individuos e servir aos propositos
sociais como um todo (ZUBIOLI, 2004). Neste sentido a ética pode ser considerada um
instrumento de apoio e qualificacdo para ciéncia.

Assim diversas areas de atuacdo de pesquisas necessitam desse instrumento que é
essencial para que ocorra prosseguimento das atividades e para seu devido funcionamento.
A exemplo disso, tem-se a silvicultura que se descreve de forma geral, como um sistema
de gestdo florestal em que ha interacOes e retroacdes entre o sistema de gestdo e a arte de
controlar a producdo bioldégica (MONTEIRO, 2015).

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo realizar uma revisao

bibliografica que aborda as implicac@es éticas na silvicultura clonal de eucalipto.

2. Metodologia

O estudo exploratorio foi realizado por meio de uma revisdo de literatura, sobre a
ética nas pesquisas de silvicultura. Para a coleta de dados foram utilizadas as seguintes
plataformas de busca de dados, como “scielo” e “google académico” usando como
palavras chaves: ética, ética na pesquisa, ética ambiental e impactos na silvicultura de

eucalipto.

3. Resultados e Discussao

3.1 Etica na Silvicultura Clonal de Eucalipto

Atualmente a ética em pesquisas cientificas € um tema bastante discutido e
abrangente nas diversas areas. O maior conhecimento sobre 0s preceitos éticos
impulsionou o surgimento e reformulagdo de normas, cddigos e procedimentos visando
aplicar o conceito de ética nas pesquisas e nas atividades de cada profissional
(SCHAEFER e JUNGES, 2015).

Geralmente, os principais problemas relacionados a ética sdo: 0 mau uso deliberado
de estatisticas, a falsificacdo de dados, a alteracdo de resultados, a interpretagdo erronea de
resultados com o objetivo de apoiar um ponto de vista pessoal e a retengdo de informacdes
(VAZQUEZ et al., 2003; KIPPER, 2006), além da propria ética ambiental.

129



| SIMPOSIO POTIGUAR DE POS-GRADUAGAD L /EAJ

[M CIENCIAS FLORLSTAIS
CIENCIA & TECNOLOGIA EM PROL DAS ELORLSTAS POTIGUARLS Q(O
07 £ 03 DE DEZEMBRO DE 2019
I SIMPOSIO P P G C F L

POTIGUAR DE POS-GRADUACAD
M CIENCIAS FLORESTALS

Clen(las FIorestals

Etica ambiental corresponde ao conjunto de principios de carater imperativo,
mediante os quais devem ser regidas todas as interacfes existentes entre 0 homem e a
multiplicidade de biomas existentes (PEREIRA, 2014). Apesar das pesquisas voltadas para
a area das ciéncias agrarias trazerem diversos beneficios sociais, ambientais e econdémicos,
alguns pesquisadores e empresas utilizam as tecnologias obtidas de maneira inadequada e
antiética, como é o caso da silvicultura clonal com a implantacdo das monoculturas de

eucalipto.

A maioria das organizagdes que desenvolvem atividades neste ramo instalam-se em
regides com melhores condicGes de infraestrutura logistica, de geracdo de energia e com
recursos hidricos abundantes, favorecendo assim a geracdo de economias de escala. Os
recursos hidricos ndo devem ser o Unico foco de atencdo, pois a monocultura de qualquer
espécie, incluindo a do eucalipto, sem os devidos cuidados de manejo, ocasiona o
esgotamento de nutrientes do solo (MOLEDO et al., 2016).

Assim, 0s maiores impactos estdo relacionados a modifica¢do da cobertura do solo
e consequentemente a sua compactacdo, que ocorre principalmente durante as etapas de
abertura de estradas rurais, de implantacdo e de colheita (VITAL, 2007). Além disso, ha
consumo de nutrientes naturais presentes do solo, alteracdo por agrotoxicos e
contaminacgdo por residuos solidos. No ar, h4 a diminuigcdo de sua qualidade, devido ao
aumento da concentracdo de particulados e gases resultantes dos motores, devido ao uso de
diversas maquinas (MOLEDO et al., 2016).

O efeito das plantagGes de eucalipto sobre a flora pode ser positivo ou negativo,
sendo este Gltimo o gerador de impactos ambientais como o desmatamento. Outro efeito
que deve ser considerado é a supressdo de vegetacdo concorrente com as arvores de
eucalipto, causando inibicdo do crescimento de outras plantas e a evaséo principalmente
das plantas nativas (BOSCARDIN et al., 2013).

Quando o meio ambiente perde sua caracteristica de heterogeneidade ou de
complexidade genética, isso significa que esses ecossistemas estdo sendo simplificados
(BOSCARDIN et al.,, 2013). Ainda segundo o0s autores, se tais eventos estiverem
ocorrendo, havera um reflexo sobre a biodiversidade, cujo resultado final serd a erosdo

genética, que nada mais é do que uma reducao no numero de espécies de flora e fauna.
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A monocultura do eucalipto ocasiona impactos ambientais, como a disseminagéo
de pragas na flora nativa, auséncia de abrigo e escassez de alimento para a fauna silvestre,
visto que essas plantagdes ndo recuperam a floresta original (MACHADO e MAIA, 2017).
Ainda segundo estes autores, para reduzir os impactos socioecondmicos e ambientais, a
empresa florestal reduz os aspectos negativos da cultura através da realizacdo de palestras,
propagandas e ac¢les sociais nas escolas demonstrando que o reflorestamento é uma forma
de recuperacdo da floresta original, os beneficios das plantacdes locais e a vantagens
econémicas para a cidade.

Assim, os produtores e a populacdo local devem ser consultados ao introduzir
monoculturas em grandes areas do municipio, pois a dependéncia econémica de uma
atividade é prejudicial as atividades econdmicas, a criacdo de empregos e a0 meio
ambiente local (MACHADO e MAIA, 2017). Porém, essa consulta na maioria das vezes
ndo € feita, sendo assim, uma atitude antiética das empresas e dos pesquisadores que
trabalham para a mesma.

Maltez et al. (2016) afirmam que a implantacdo de monocultivos de eucalipto no
Alto Jequitinhonha gerou empregos e movimentou a economia da regido, porém néo levou
ao desenvolvimento sustentavel da regido, que viu o declinio da biodiversidade do Cerrado
e a diminuicdo do fluxo de rios e nascentes. Consequentemente, afeta a vida dos
camponeses que usam essa dgua para producgéo de alimentos, consumo e limpeza.

Segundo Botelho e Andrade (2012), a introdugé&o da silvicultura de eucalipto ocorre
de forma ilegal no Leste Maranhense acarretando em problemas como violéncia, ameacas
e morte no campo. Além disso, as familias enfrentam problemas com a devastacdo das
areas de chapada, local utilizado para criagdo de animais de grande e pequeno porte. Bem
como, local para coleta de frutos comestiveis e comercializdveis como pequi (Caryocar
brasiliense camb.) e bacuri (Platonia insignis Mart) e de plantas medicinais como angico
do cerrado (Anadenthera falcata (Benth.). Speg.), aroeira (Astronium fraxinifolium Schott)
e janaguba (Himatanthus drasticus (Mart.), que também tem valor comercial).

Desta forma, o avango da silvicultura sobre areas de produtores tradicionais pode
trazer profundas consequéncias ambientais, sociais e até econdmicas. Por se tratar de uma

atividade mecanizada, a silvicultura é socialmente excludente, gerando poucos empregos
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para 0S camponeses e a grande maioria dessas empresas oferecem trabalhos insalubres
(BOTELHO e ANDRADE, 2012).

No entanto, a silvicultura clonal também pode ser uma aliada da conservagdo das
espécies nativas, uma vez que pode recuperar areas ja degradadas, acumulando serapilheira
e melhorando a conservacdo do solo; além disso, os plantios de plantas exoticas podem
reduzir o avango da supressdo de espécies nativas utilizadas para fins energéticos e
realizadas sem o devido manejo florestal.

Portanto, é importante pensar sobre a ética profissional e suas implicacdes na area
da silvicultura tanto no ambito social como no ambiental, procurando exercer a profissao
de pesquisador nessas empresas da melhor forma, mostrando a elas que a silvicultura de
espécies nativas proporciona a restauracdo de ambientes degradados, a perpetuacdo de
espécies em risco de extingdo, as quais podem ser usadas na alimentacdo dos animais e na

medicina popular.

4. Consideragdes Finais

A partir desta revisdo bibliografica foi possivel evidenciar a relevancia e a
importancia da ética na pesquisa e suas implicacdes, necessarias nas areas de silvicultura
clonal, pois enquanto nao for aplicada a ética como ferramenta fundamental nas pesquisas
e nas atividades de cada profissional do dia a dia, as consequéncias negativas podem ser
profundas e irreversiveis, colocando em risco 0 meio ambiente, a salde humana e a

existéncia dos demais seres vivos ao redor das areas cultivadas.
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RESUMO: A memodria hidrica pode atuar de forma positiva na germinacédo de sementes
sob estresse hidrico, entretanto, ainda sdo escassos estudos voltados para espécies
florestais, sobretudo aquelas de areas aridas e semiaridas. Desse modo, objetivou-se com
este trabalho avaliar o efeito da hidratacdo descontinua na germinacdo de sementes de
Pityrocarpa moniliformis sob estresse hidrico. Para isso, as sementes desta espécie foram
submetidas a 0 (sem hidratacéo), 2 e 4 ciclos de hidratacéo e desidratacdo, com posterior
germinacdo sob estresse hidrico simulado para os potenciais osméticos 0,0 (agua
destilada) -0,4 e -0,8 MPa, avaliando-se aspectos fisioldgicos de germinacao de sementes.
A hidratacdo descontinua em sementes Pityrocarpa moniliformis mostrou-se prejudicial
para germinagdo, contudo, a utilizacdo de 2 ciclos em Pityrocarpa moniliformis foi
favoravel para a germinacao sob estresse hidrico mais severo (-0,8 Mpa).

Palavras-chave: catanduva, florestas secas, ciclos de hidratacdo, ecofisiologia da
germinacédo, sementes florestais

1. Introdugéo

Florestas secas apresentam indices pluviométricos reduzidos em funcdo da
ocorréncia de chuvas irregulares ao longo do ano (AZEREDO et al., 2016) e para que
ocorra a germinacdo, as condi¢des ambientais devem ser favoraveis (BASKIN; BASKIN,
2014). A disponibilidade de agua decorrente de chuvas rapidas associadas com elevada
evaporacdo das camadas superficiais do solo, afeta diretamente a germinagdo das
sementes, em ciclos de hidratacdo e desidratagdo, o0 que impossibilita a conclusédo da
germinacdo (LIMA; MEIADO, 2017).

/EAJ
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Desse modo, os ciclos de hidratacdo e desidratacdo podem auxiliar de forma
expressiva na taxa de sobrevivéncia de espécies nativas de regides semiaridas durante os
periodos de estiagem e seca, salvaguardando as caracteristicas fisiologicas decorrentes da
hidratacdo prévia, uma vez que 0S mecanismos apresentados na memoria hidrica
contribuem para a capacidade das sementes de armazenarem as alteracdes fisiologicas e
bioquimicas ocasionadas pela hidratacdo descontinua, além de proporcionar uniformidade,
velocidade na germinacao e formacéo de plantas mais vigorosas (LIMA et al., 2018).

Entre as espécies nativas da Caatinga, destaca-se a Pityrocarpa moniliformis
Benth., conhecida popularmente como catanduva, devido ao alto valor apicola e forrageiro,
além de apresentar propriedades medicinais, bem como uso para reflorestamento de areas
degradadas (AZEREDO et al., 2016). Neste contexto, fazem-se necessarios estudos
voltados para aplicacdo de técnicas como a memdria hidrica sobre 0 processo germinativo
de espécies florestais nativas.

Portanto, objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito da hidratacdo descontinua

na germinacao de sementes de P. moniliformis sob estresse hidrico.

2. Material e Métodos

Os frutos de P. moniliformis foram provenientes da Area Experimental Florestal da
da Escola Agricola de Jundiai/Universidade Federal do Rio Grande do Norte, em
Macaiba/RN e da Fazenda Experimental Rafael Fernandes, da Universidade Federal Rural
do Semiarido, em Mossor6/RN. Apos a coleta, os frutos foram beneficiados através da
retirada e selecdo manual das sementes visivelmente sadias e bem formadas.

De acordo com testes preliminares envolvendo o periodo de hidratacdo e
desidratagédo das sementes de P. moniliformis, foram adotados os ciclos de 0, 2 e 4 horas de
hidratacdo descontinua (HD). Ao final de cada ciclo, as sementes foram postas para
germinar sob efeito de estresse hidrico simulado com solucéo de polietilenoglicol (PEG
6000) nos potenciais osmaticos de 0,0 (dgua destilada); -0,4 e -0,8 MPa (VILLELA et al.,
1991). O teste de germinacdo foi realizado com quatro réplicas de 50 sementes cada, as
quais foram despontadas para superacdo da dorméncia fisica, e colocadas para hidratar em
papel toalha (tipo Germitest®) umedecido com agua destilada no volume equivalente a 2,5
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vezes 0 peso do papel seco, em seguida, os papeis foram organizados na forma de rolos e
mantidos em germinador do tipo Biochemical Oxygen Demand (B.O.D.) a temperatura de
25 °C, com fotoperiodo de 12 horas (BRASIL, 2013), avaliando-se o percentual de
sementes germinadas aos 21 dias ap0s a semeadura.

De forma conjunta foi avaliado o indice de velocidade de germinagdo (IVG),
contabilizando diariamente 0 numero de sementes germinadas e calculado conforme
formula proposta por Maguire (1962).

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente ao acaso em esquema
fatorial 3 x 3 (periodos de hidratagdo x potencial osmotico), em que os dados obtidos
foram submetidos a analise de variancia e quando o valor de F foi significativo (p<0,05),
aplicou-se o teste de Tukey ao nivel 1% de probabilidade para comparacdo das médias. O

programa estatistico utilizado foi o BioEstat®, versdo 5.3 (AYRES et al., 2008).
3. Resultados e Discussao

Os ciclos de hidratacdo e desidratacdo em sementes de P. moniliformis
contribuiram para reducdo na germinacdo, da mesma forma, a diminuicdo do potencial
osmaético afetou de forma significativa a germinagdo de acordo com o aumento dos ciclos
de hidratacdo (Tabela 1). Porém, para as sementes de P. moniliformis quando submetidas a
2 ciclos de hidratacdo, a germinacdo mostrou-se mais favoravel (47%) sob estresse hidrico
severo (-0,8 MPa), comparado aquelas com 4 ciclos (12%), ou sem hidratagéo (13%). Com
relacdo a velocidade de geminacdo ha uma reducdo a medida que o potencial osmético é
reduzido, entretanto, para as sementes que foram submetidas a 2 ciclos de hidratacéo
houve um aumento no IVG nos potenciais osmoticos mais negativos -0,4 e -0,8

apresentando 0,3 e 0,7 respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Germinacdo e indice de velocidade da germinagdo (IVG) de sementes de P. moniliformis
submetidas a 0, 2 e 4 periodos de hidratagdo descontinua (HD) sob concentracfes de potenciais osmaticos
0,0; -0,4 e -0,8 MPa.

Germinacio (%) IVG
Potencial Ciclos HD Ciclos HD
osmotico MPa
0 2 4 0 2 4
0 97 aA 84 aA 53 bA 17.9 aA 10,4 aA 5.6 bA
0.4 93 aA 71 aA 45 bA 7 aB 6,1 aB 3.1 bB
0.8 13 bB 47 aB 12bB 0,3 bC 2.4 aC 0,7 bC
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IMédias seguidas pela mesma letra, maitiscula na coluna e mintscula na linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao

nivel de 1% de probabilidade.

A absorcdo resulta na reidratacdo dos tecidos, 0 que proporciona uma intensificacao
na respiracdo bem como nas atividades metabolicas, que contribuem para o fortalecimento
de energia e de nutrientes necessarios para retomada do crescimento do eixo embrionario
(MARCOS FILHO, 2015). Corroborando com os resultados encontrados nesta pesquisa.
Virgens et al. (2012), trabalhando com sementes de Myracrodruon urundeuva Fr. All.,
verificaram que a porcentagem de germinacdo foi superior quando as sementes foram
submetidas aos potenciais osmaticos até -0,4 Mpa, e a partir do potencial -0,6 MPa houve
reducdo da germinacao até total a nulidade (0%) em -0,8 MPa.

Estudando espécies diferentes, Lima e Meiado (2017) encontraram respostas em
populacdes de Pilosocereus catingicola (Girke) Byles & Rowley subsp. salvadorensis
(Werderm) Zappi (Cactaceae), em que ambas apresentaram maior tolerdncia das sementes

aos estresses hidrico, ap6s a passagem pelos ciclos de hidratacdo e desidratacao.
4. Concluséo

A hidratacdo descontinua em sementes de P. moniliformis € prejudicial para
germinacdo, contudo, a utilizacdo de 2 ciclos mostra-se favoravel para a germinacdo das

sementes sob estresse hidrico mais severo (-0,8 Mpa).
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Metodos de superacdo de dorméncia tegumentar de sementes de
Libidibea ferrea (Mart. exTul.) L. P. Queiroz var. ferrea
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RESUMO: Libidibia ferrea € uma espécie vegetal nativa do Brasil que possui grande
importancia econdmica, social e ambiental, sendo exploradas em diversas areas, desde a
construcdo civil ao reflorestamento de areas degradadas. Porém, o sucesso da sua
producédo é prejudicado devido a dorméncia tegumentar que esta espécie apresenta. Com
isso, 0 objetivo do presente trabalho foi avaliar o melhor método de superacédo de
dorméncia em diferentes temperaturas em sementes de L. ferrea em diferentes. Os
tratamentos pré-germinativos utilizados foram: testemunha (sementes intactas); imersao
em &cido sulfdrico (H2SO4) por 20 e 40 minutos; e desponte na regido oposta ao hilo. O
teste de germinacdo foi realizado utilizando como substrato o papel tipo germitest
umedecido com &gua equivalente a 2,5 vezes 0 peso do papel seco. Em seguida, as
amostras foram mantidas em camara do tipo BOD durante 14 dias, nas temperaturas de
25 e 30°C e fotoperiodo de 12h. O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado em esquema fatorial 3x2, com 4 repeticdes de 25 sementes. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e as médias de tratamentos comparados pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Os tratamentos com escarificagdo quimica e fisica
mostraram-se mais eficazes para superar a dorméncia tegumentar L. ferrea.

Palavras-chave: tratamentos pré-germinativos, germinacéo, juca

Introducéo

Libidibia férrea Mart. Ex Tul é uma espécie florestal pertencente a familia
Fabaceae, conhecida popularmente por “jucd” ou “pau ferro”. A espécie possui porte
arbdreo/arbustivo podendo alcangar altura de 10 a 15 metros, apresenta ampla distribuicdo
geogréfica, sendo observada entre os Estados do Piaui até o Rio de Janeiro (MAIA, 2004).
E caracterizada por apresentar diversas utilizagBes, como na construcio civil, medicina
popular, alimentacdo animal, além do seu uso na recuperacdo em areas degradadas (MAIA,
2012).

Esta espécie € propagada por via sexuada, no entanto, as sementes de L. férrea
possuem dorménciate gumentar, uma caracteristica bem comum das Fabaceae, assim, 0

tegumento das sementes é duro e impermeavel (COELHO et al., 2013). Esse fendmeno ¢
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caracterizado por ser um mecanismo natural de sobrevivéncia em que as sementes, mesmo
em condicdes favoraveis, ndo germinam (COSTA et al.,, 2010; GAMA et al., 2011).
Porém, quando o objetivo € a producdo comercial de mudas, a dorméncia passa a ser um
empecilho, que pode ser resolvido com métodos pré-germinativos de quebra de dorméncia.
Com isso, o0 objetivo do presente trabalho foi avaliar o melhor método de superacéo de

dorméncia em diferentes temperaturas em sementes de Libidibia ferrea.

2. Material e Métodos
O experimento foi conduzido no Laboratério de Andlise de Sementes da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). As sementes foram
disponibilizadas pelo projeto Nucleo de Ecologia e Monitoramento Ambiental - NEMA,
que ficaram devidamente armazenadas até 0 momento do experimento. Os tratamentos pré-
germinativos utilizados foram: testemunha (sementes intactas); imersdo em acido sulfdrico
(H2S04) por 20 e 40 minutos; e desponte na regido oposta ao hilo. As sementes submetidas
a escarificacdo quimica foram posteriormente lavadas com agua destiladas, a fim de retirar
qualquer residuo.
Apds cada tratamento foi realizado o teste germinacdo onde utilizou-se como substrato
o papel tipo germitest umedecido com agua equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco.
Em seguida, as amostras foram mantidas em camara do tipo BOD (Biochemical Oxigen
Demand) durante 14 dias, nas temperaturas de 25 e 30°C e fotoperiodo de 12h.
O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x2
(3 métodos de superagdo de dorméncia x 2 temperaturas), com 4 repeticdes de 25
sementes. Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias
de tratamentos comparados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Variaveis avaliadas durante a pesquisa
- Grau de umidade: Sera realizado antes e apds o condicionamento. A técnica é
realizada pelo método da estufa a 105+3 °C por 24 horas (BRASIL, 2009),
utilizando-se duas repeti¢des de 25 sementes.
- Porcentagem de germinacdo: Realizada ao final do vigésimo dia ap6s serem
colocadas para germinar, utilizando-se como critério as plantulas normais, de
acordo com as Regras de Analises de sementes (RAS) (BRASIL, 2009).
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3. Resultados e Discussao

As sementes apresentaram grau de umidade inicial de 9,58%. Através dos
resultados observa-se que nao houve interacdo significativa entre as relacfes temperatura x
superacdo de dorméncia e entre as temperaturas. As sementes de L. ferrea sem nenhum
tratamento pré-germinativo (testemunha) e nas duas temperaturas testadas 25 e 30°C,
apresentaram resultados poucos expressivos para percentagem de germinacdo (20%)
(Tabela 1). Resultados semelhantes foram observados no trabalho Coelho et al. (2010), no
qual confirma a presenca de dorméncia tegumentar. Essa baixa porcentagem de
germinacdo sem nenhum tratamento implica na formacdo do banco de sementes,
caracterizando assim um processo positivo nos que diz respeito a perpetuacao da espécie.

TABELA 1. Percentagem de germinacdo de sementes de libidibia ferrea, submetidas & diferente
temperatura e tratamentos pbré-aerminativos.

Tratamentos 30 °C 25 °C
Acido Sulfurico (20 min.) 86 a 96 a
Acido Sulfurico (40 min.) 98 a 95 a
Desponte 82 a 0 a
Intacta 20 b 20 b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade.

Efeitos significativos foram observados nos tratamentos com a escarificacdo quimica
e desponte, porém, ndo diferiram entre si. A maior porcentagem de germinagdo (98%),
ocorreu no tratamento com imersdo em acido sulfarico por 40 min a 30° C. Os resultados
dos tratamentos quimicos e fisicos corroboram com os de Marcos (2015), onde explica que
esses estresses causam uma fissuram no tegumento das sementes, resultando numa maior
permeabilidade do tegumento, absorcéo de agua e intensificacdo da atividade respiratoria,
conferindo assim, numa rapida e uniforme emergéncia das plantulas provenientes de

sementes de Libidibia férrea tratadas.

4. Conclusdo

Os tratamentos com escarificacdo quimica e fisica mostraram-se mais eficazes para
superar a dorméncia tegumentar L. férrea, pois resultaram é uma maior emergéncia de

plantulas, porém, recomenda-se 0 desponte na regido oposta ao hilo.
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O “método digital” é tao eficiente quanto o “método manual” na analise
biomeétrica de sementes de Leucaena leucocephala?
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RESUMO: Leucaena leucocephala é uma espécie nativa da América central, conhecida
popularmente como leucena e produz grande quantidade de sementes resistentes a seca,
tornando-se uma espécie invasora no Brasil. Neste contexto, o objetivo da biometria serviu
para comparar as metodologias biométricas de maneira “manual” e “digital (pelo
programa estatistico Imagel®)” em diferentes lotes de L. leucocephala. Foram
mensuradas 100 sementes de quatro lotes coletados na regido metropolitana de Natal/RN.
Foram avaliados os aspectos biométricos de comprimento (mm) e largura (mm) da
semente. Foram observados 7,14 + 0,5 mm de comprimento na analise manual e de 7,24 £
0,6 mm na andlise digital, enquanto que na largura, a analise manual foi de 4,38 £ 0,5 mm
e a andlise digital foi de 4,5 £ 0,4 mm, sem diferenca estatistica para ambas as
metodologias utilizadas. Portanto, comprovou-se que o processamento digital de imagens
é uma ferramenta eficiente e pratica em analises biométricas em sementes de L.
leucocephala.

Palavras-chave: aspectos biométricos, sementes florestais, analise digital, leucena

1. Introducéo

A Leucaena leucocephala é uma espécie florestal pertencente a familia Fabaceae,
nativa da América Central e popularmente conhecida como leucena, podendo chegar a 6
metros de altura produzir alta quantidade de sementes que sdo resistentes a seca, e,
portanto, sdo adaptaveis para as condi¢des climaticas do Brasil (MENDES e al., 2011).

A Dbiometria de frutos e sementes subsidiam informagfes que auxiliam na
conservagdo e manejo das espécies florestais, assim possibilitando o uso adequado e
racional dos frutos (BARROSO et al., 2016). Tais informacfes sdo fundamentais para
subsidiar programas de conservacdo, melhoramento genético e recuperacdo de &reas
degradadas, devido a caracterizacdo biométrica servir de base para identificacdo da espécie
de gerar informagdes sobre as variacOes fenoldgicas, favorecendo a producdo mudas

florestais que apresentem boa qualidade fisiolégica (MATOS, 2015).
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As analises de imagem por meio de programa computacional vém servindo como
uma alternativa rapida e eficiente dos atributos qualitativos e quantitativos de sementes.
Além de possuir vantagens quando comparado aos métodos convencionais, visto que ha
dificuldades para a obtencéo dos dados biométricos manuais, devido a demanda de tempo e
possiveis erros nas medicdes.

Portanto, o aprimoramento de métodos avaliativos visa a maior eficiéncia nas
pesquisas cientificas, sendo a analise digital de sementes uma técnica inovadora (SILVA et
al, 2014a). No entanto, ainda sdo escassos 0s trabalhos feitos neste ambito, podendo ser
citado o de Cavalcanti et al. (2011) que comprovaram a eficiéncia deste método para as
sementes de espécies florestais.

Neste contexto, o objetivo do trabalho foi comparar a eficiéncia dos métodos
“manual” e “digital” na avaliacdo biométrica se sementes de diferentes lotes de L.

leucocephala.

2. Material e Métodos

Os frutos de L. leucocephala foram coletados de quatro individuos arbdreos, em
novembro de 2013, na regido metropolitana de Natal, no Estado Rio Grande do Norte,
Brasil. O beneficiamento das sementes ocorreu no Laboratorio de Sementes Florestais da
Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias/Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UAECIA/UFRN), em que cada lote foi constituido de sementes
provenientes de cada individuo.

As sementes de cada lote foram submetidas ao processamento digital de imagens e
realizada a mensuracdo manual das sementes com paquimetro digital (0,01 mm),
utilizando-se quatro repetices de 25 sementes em cada lote para a obtencdo de medidas de
comprimento (mm) e largura (mm). O processamento das imagens foi feito em programa
de editoracdo de imagens digitais, ImageJ®, as quais foram fotografadas em fundo de papel
branco, com régua graduada em milimetros a uma distancia de 20 cm das sementes.

O processamento das imagens foi realizado por conversdo para o formato de 8 bits
(256 tons), calibracdo da escala em milimetros, selecdo da area a ser analisada, seguido da

mascara de threshold para diferenciacdo de contraste entre os componentes da imagem,
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andlise de descritores morfologicos e exportacio dos resultados em formato Excel®.

O delineamento experimental foi o inteiramente ao acaso com quatro repeti¢des de
25 sementes cada, totalizando 100 unidades amostrais para cada variavel. Os dados obtidos
com o processamento de imagens e mensuracdo manual com paquimetro digital das
sementes dos diferentes lotes de sementes foram submetidos a estatistica descritiva para
obtencdo de média e desvio padrdo, e Andlise de Variancia ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste T. O programa estatistico utilizado foi o BioEstat®, versdo 5.3
(AYRES, 2007).

3. Resultados e Discussao

Na avaliacdo biométrica do comprimento de sementes da L. leucocephala (Tabela
1), foi observada média de 7,14 + 0,5 mm na andlise manual e de 7,24 + 0,6 mm na
analise digital. Na largura (Tabela 2), observou-se média de 4,38 + 0,5 mm e na analise
digital 4,5 + 0,4 mm. Os lotes 1, 2 e 4 ndo apresentaram diferencas estatisticas entre a
analise manual e digital em relacdo a largura. Em relacdo ao comprimento, todos os lotes
ndo apresentaram diferencas significativas entre os dois métodos biométricos realizados.

Os dados observados apresentaram baixo coeficiente de variacdo em todos os lotes,
sendo ainda mais baixo quando realizado processamento digital, mostrando, portanto, a
eficiéncia do programa. Em relacdo ao desvio padrdo, o qual variou de 0,5 a 0,6 no
comprimento e 0,4 a 0,5 na altura, também demonstrando valores satisfatérios na analise
estatistica. Deste modo a estatistica descritiva ndo mostrou diferenca entre os tratamentos,
tanto para comprimento quanto para largura da semente, sendo a analise digital preferivel

a manual por ser mais rapida e de fécil execucao.

Tabela 1. Comprimento (mm) % desvio padrdo das sementes de quatro lotes de L. leucocephala analisadas
por meio da biometria manual e processamento digital de imagem.

Lotes - CV (%)
. L Média
Método biométrico 1 2 3 4 1 2 3 4
Manual 7,67+06a 7,74+05a 661+05a 657+04a 7,14+05 74 6,8 69 6,0

Andlise de imagem 7,82+0,4a 7,76+0,5a 6,72+0,7a 6,67+0,8a 7,24+0,6 57 59 10,2 119

CV = Coeficiente de variacdo. Médias seguidas da mesma letra indicam que ndo ha diferenca significativa
entre os métodos biométricos pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade.
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Tabela 2. Largura (mm) + desvio padrdo das sementes de quatro lotes de L. leucocephala analisadas por meio
da biometria manual e processamento digital de imagem.

. . 0
Biometria Média CV (%)

Lote 1 2 3 4 1 2 3 4

Manual 4,47+0,5a  4,55+0,6a 4,14+0,5b 4,36+0,5a 4,38+0,5 12,2 13,0 11,7 11,7

Anélise de imagem 4,53+0,3ab 4,48+0,3a 4,48+0,4a 4,56+0,6a 45+04 6,6 7,0 88 12,6

CV = Coeficiente de variacdo. Médias seguidas da mesma letra indicam que ndo h4 diferenca significativa
entre 0s métodos biométricos pelo teste F ao nivel de 1% de probabilidade.

Com relacdo a variacdo entre lotes, houve diferenca entre os comprimentos dos
lotes 1 e 2 em relacdo aos lotes 3 e 4. No entanto, ndo houve diferenca na largura. Essa
desigualdade ocorre devido a variacdo ambiental em que se encontra a planta mée, ou seja,
a escassez de agua, luz e nutrientes, 0s quais SA0 recursos necessarios para originar

sementes, acaba por gerar padrdes morfoldgicos variados (SILVA et al., 2017b).
4. Considerac0es Finais
O processamento digital de imagens é uma ferramenta eficiente e pratica quando
comparada ao método manual em analises biométricas em sementes de L. leucocephala.
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Plasma frio como método de superacéo da dorméncia e maximizacgao do
desempenho de sementes de Pityrocarpa Moniliformis (Benth.)

Josefa Patricia Balduino Nicolau®, Marcio Dias Pereira?, Francisco Eudes da Silva®, Gean Carlos da
Silva Santos*, Amanda Karoliny Fernandes Ramos®, Jackson Aradjo da Silva®
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RESUMO: A técnica de aplicacdo do plasma consiste em um método rapido, que ndo
produz residuo, mostrando grande potencial para superar a dorméncia causada por
dureza tegumentar em sementes de espécies florestais. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito da aplicacdo de plasma frio em sementes de P. moniliformis, a fim de
promover a superacdo da dorméncia e melhorar o seu desempenho. As sementes foram
submetidas a 1, 2, 3, 4 e 5 minutos, em ambiente com plasma frio, e como controle,
utilizaram-se sementes intactas, sem nenhum tipo de tratamento. Apds o tratamento com
plasma, as sementes foram submetidas ao teste de germinagdo, para determinar o
potencial germiantivo. O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes por tratamento. Para os resultados obtidos no teste de germinagéo,
procedeu-se a analise de variancia pelo teste F (5%) e, quando significativos, as médias
dos tratamentos de cada variavel resposta foram submetidas a analise de regressao (5%).
Desse modo, o plasma mostrou-se como alternativa viavel para superacdo das sementes
de P. moniliformis quando expostas a este tratamento pelos periodos de 1 a 2 minutos,
intervalo no qual se observou maior potencial de germinagdo das sementes.

Palavras-chave: qualidade fisioldgica, sementes florestais, propagacéo, vigor
1. Introducéo

A familia Fabaceae tem como caracteristica predominante a dorméncia fisica,
caracterizada pela dureza tegumentar, o que causa impedimento na absorcdo de agua pela
semente e, portanto, reducdo ou impedimento da germinacdo (PEREIRA & JACOBI,
2014). Entre as espécies que apresentam este mecanismo esta a Pityrocarpa moniliformis
Benth., conhecida popularmente como catanduva, que apresenta propriedades medicinais,
potencial forrageiro, além de apresentar rapido crescimento, por isso vem sendo indicada
para reflorestamentos e recuperacdes de areas degradadas (AZEREDO et al., 2010).
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Em um dos poucos estudos sobre a superacao da dorméncia dessa espécie, Azeredo
et al. (2010) recomenda o uso do acido sulfarico (95%) e a agua quente (100 °C) por 10 a
15 minutos. Sendo estes 0s tratamentos pré-germinativos mais indicados para superacao de
dorméncia em sementes de Catanduva. Entretanto, mesmo sendo eficientes em aumentar a
taxa de germinacdo, algumas desvantagens sdo decorrentes do seu uso, tais como 0 risco
para analistas e para 0 meio ambiente no manuseio de acidos, além disso, 0 uso da agua
quente pode afetar a qualidade das sementes, reduzindo o seu desempenho (PEREIRA,
2011).

Nesse contexto, a utilizacdo de plasma frio no tratamento de sementes duras tem-se
mostrado uma tecnologia promissora na superacdo de dorméncia tegumentar, por ser de
baixo custo, rapida e livre de residuos poluentes, podendo substituir com muitas vantagens
0s métodos convencionais (ALVES JUNIOR et al., 2017). Ainda de acordo com mesmo
autor a técnica compreende em submeter as sementes a aplicacdo de uma diferenca de
potencial entre dois eletrodos, que sdo imersos em gas. Isso faz com que sejam gerados
ions, elétrons, particulas neutras energéticas e radicais, além da radiacdo ultravioleta, que
por sua vez, em contato com a superficie das sementes, interage, promovendo a quebra
parcial de cadeias poliméricas, o que inclui novos grupos funcionais.

Diante do exposto, objetivou-se com este estudo avaliar o efeito da aplicagdo de
plasma frio em sementes de P. moniliformis, a fim de se promover a superacdo da

dorméncia e melhorar o seu desempenho.
2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de sementes GETSem, da EAJ-
UFRN, localizado no municipio de Macaiba-RN. E utilizando-se sementes de Catanduva
(Pityrocarpa moniliformis Benth) coletadas de matrizes localizadas na Fazenda Lagoinha.
Ap0s a coleta manual, as sementes foram beneficiadas, armazenadas em sacos de papel do
tipo kraft e enviadas ao laboratério de sementes, onde permaneceram em ambiente
refrigerado (+ 10 °C e UR de 5%) até o0 momento das avaliacOes.

As sementes foram submetidas ao plasma pulsado por diferentes periodos de
exposicdo (1, 2, 3, 4 e 5 minutos). Para efeito de comparagéo foram utilizadas sementes
intactas, sem tratamento. Utilizou-se a pressdo de 0,8 Torr, com poténcia de
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radiofrequéncia para o plasma de 50 w com fluxo de géas argonio, tendo aplicacdo direta na
superficie da semente. Para tanto, 50 sementes para cada tratamento foram depositadas em
uma placa de petri de 90 mm de didmetro e 15 cm de altura. A placa de petri contendo as
sementes foi depositada no interior de uma camara de vacuo, na qual foi gerado o plasma,
a distancia entre a placa de petri e a fonte geradora do plasma foi de 8 cm.

Apls serem submetidas aos tratamentos com o plasma, as sementes foram
avaliadas, assim como as sementes que nao foram expostas a nenhum tratamento, por meio
de teste de germinacdo, a fim de se avaliar o efeito dos tratamentos em sua qualidade
fisiolégica. Para o teste de germinacdo foi utilizado como substrato o rolo de papel, tipo
Germitest®, umedecido com agua destilada em quantidade correspondente a 2,5 vezes a
massa do substrato ndo hidratado, em seguida acondicionado em camera de germinacédo do
tipo Biochemical Oxigen Demand (B.O.D.), a temperatura de 25 °C e fotoperiodo de 12 h
(BRASIL, 2013). Os resultados foram expressos em porcentagem média de plantulas
normais aos 21 dias apos a instalacéo do teste.

De forma conjunta a germinacdo, realizou-se a primeira contagem das plantulas
normais, tendo a primeira contagem ao sétimo dia, com resultados expressos em
porcentagem (BRASIL, 2013). A velocidade de germinacdo foi determinada a partir do
calculo do indice de velocidade de germinag&o, obtido pela férmula proposta por Maguire
(1962). O teste foi conduzido junto com o teste de germinacdo sendo anotado diariamente
0 nimero de plantulas normais.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeticdes por
tratamento. Os resultados obtidos na germinacdo foram analisados por meio da analise de
variancia pelo teste F (5%) e, quando significativo, as médias dos tratamentos foram

submetidas a analise de regressao.
3. Resultados e discussao

A interacdo do plasma na superficie da semente ocasiona mudancas quimicas em
sua estrutura por meio de grupos funcionais, isso proporciona uma caracteristica hidrofilica
ao tegumento e consequentemente um aumento na absorcdo de agua (LING et al., 2014).
Os resultados obtidos no presente estudo corroboram com esta afirmacdo, pois, as

sementes tratadas por plasma apresentaram maior germinacdo quando comparadas as
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sementes sem tratamento. Com relacdo ao indice de velocidade de germinagdo, 0s
melhores resultados foram os tratamentos submetidos ao plasma apresentando maior
germinacad em menor tempo (Figura 1).

Figura 1. Germinacdo (A) velocidade de germinagdo - IVG (B), em sementes de P. moniliformis submetidas
ao plasma.
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O resultado obtido a partir das sementes expostas ao plasma por 1 a 2 minutos
indicaram aumento na germinacdo que foi de 50 a 47,5%, respectivamente. De forma
geral, o tratamento das sementes com o plasma possibilitou acrescimo na germinacéo,
mostrando-se uma alternativa viavel na superacdo de sementes que apresentem dureza
tegumentar.

Corroborando com os resultados expostos nesta pesquisa, Alves Junior et al.
(2017), trabalhando com Erythirina velutina, verificaram que as sem/entes submetidas ao
tratamento com jato de plasma com uma de tensdo de 10 kV e frequéncia de 750 Hz
produzido por descarga de gas hélio em um fluxo de 0,03 L/s, promoveu maior

uniformidade na germinacdo das sementes, quando comparou-se & testemunha.
4. Concluséo

O plasma frio mostrou-se eficiente como método de superacdo de dorméncia e na

melhoria do desempenho de sementes de P. moniliformis.
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RESUMO: Acécia mangium é nativa da Australia, conhecida popularmente por acacia
australiana, e possui utilizacdo na obtencéo de energia e celulose. Devido a sua tolerancia
a solos pobres ¢é bastante utilizada em recuperacdo de areas degradadas. Porém, pode
ocorrer interacdes complexas através de plantas exéticas em uma nova comunidade, logo,
é necessario o estudo dessas influéncias em espécies nativas como € o caso da Pityrocarpa
moniliformis, conhecida popularmente como catanduva, nativa da Caatinga usada em
reflorestamento. As influéncias no desenvolvimento de plantas, pode se dar por meio dos
metabolitos secundarios (alelopaticos) produzidos pelo vegetal podendo influenciar desde
a germinacao da semente. Com intuito de analisar os efeitos alelopatico da A. mangium na
germinacéo de sementes de P. moniliformis foram preparados extratos aquosos a partir de
folhas desidratadas de A. mangium nas concentragdes: 25, 75 e 100 g.L? e tratamento
controle com Agua destilada. As sementes de P. moniliformis foram colocadas para
germinacdo em papel previamente umedecidos com o0s extratos. Sendo assim, para analise
dos resultados foi aplicado a anélise de variancia. Dos resultados conclui-se que ndo houve
efeito dos extratos sobre a germinac¢ao das sementes, indicando que esta pode ser plantada
em consdrcio com A. mangium

Palavras-chave: sementes florestais, efeito alelopatico, aleloquimicos, Caatinga, catanduva

1. Introdugéo

Pityrocarpa moniliformis, conhecida popularmente como catanduva, pertence a
familia Fabaceae e se destaca entre as arvores nativas da Caatinga pelo seu potencial
ecoldgico. Possui caracteristica pioneira, de crescimento rapido, sendo indicada para plantios
em reflorestamentos (PEREIRA et al., 2016).

A Acacia mangium Willd. é nativa da Austrélia e do oeste da Indonésia, sendo uma
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espécie pioneira e cultivada em todo o mundo, principalmente devido seu potencial de uso
para energia primaria e celulose (IPEF, 2016). E conhecida pelo crescimento rapido e
adaptabilidade as condicOes edafoclimaticas adversas, alta producdo de biomassa, além da
propensdo em formar simbioses com microrganismos do solo (CALDEIRA et al., 2014).

Estudos com A. mangium indicam que a mesma permite o crescimento de espécies
nativas e seu potencial em sistemas integrados (GRIFFIN, 2014), sendo importante realizar
estudos com essa espécie e a influéncia que exerce em outros individuos.

Mesmo assim atualmente espécies exoéticas preocupam quanto a ameaca a
biodiversidade, por sua capacidade de modificar os sistemas naturais. Uma forma
interferéncia € por meio da alelopatia.O conceito de alelopatia, segundo a Sociedade
Internacional de Alelopatia, € definido como a influéncia de metabolitos secundarios
produzidos por plantas e por algas, bactérias e fungos, que assim interferem no
desenvolvimento e no crescimento de outros organismos (REIGOSA et al., 2013).

Diante disso, o presente estudo tem como objetivo avaliar o potencial interespecifico
do extrato aquoso foliar de A. magium Willd. sobre a viabilidade e o vigor de sementes de

P. moniliformis.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Sementes Florestais da Escola
Agricola de Jundiai/Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias/Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (EAJJUAECIA/UFRN), municipio de Macaiba-RN.

As sementes de P. moniliformis foram coletadas de cinco matrizes da Area de
Experimentagdo Florestal da instituicdo, resultando em um Unico lote, homogeneizado e
beneficiado no laboratorio.

Os extratos aquosos foram preparados a partir de folhas de A. mangium obtidas no
campus de Macaiba/RN. As folhas frescas foram cortadas com tesoura e submetidas a estufa
para secagem com temperatura de 80 °C por 24 horas. Em seguida, as folhas foram imersas
em agua destilada por um periodo de 24 h obtendo-se a concentragdo de 100 g.L™. A partir
desta, por meio de diluicdo, foram obtidas as demais concentragdes (25, e 75 g.L 1), além do
tratamento controle (somente dgua destilada).

Antes da semeadura foi realizado o teor de agua das sementes de P. moniliformis,
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utlllzando -se duas amostras de 4,5 + 0,5 g de sementes, colocadas em estufa de circulagédo
forcada de ar a 105 + 3 °C durante 24 horas (BRASIL, 2009).

As sementes de P. moniliformis foram escarificadas mecanicamente fazendo-se
desponte na regido oposta a micrépila, desinfestadas em hipoclorito de sédio (NaCLO) a
2,5% (m.vl) durante 5 min, seguindo-se de trés enxagues em agua destilada (BRASIL,
2009). Apos, as sementes foram semeadas em papel toalha para germinacao, previamente
umedecidos com o0s extratos aquosos foliares de A. mangium, além do controle (agua
destilada) na quantidade equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco.

As sementes foram acondicionadas em sacos plasticos transparentes e colocados em
germinador do tipo B.O.D. (Biochemical Oxygen Demand), a temperatura de 25 °C e
fotoperiodo de 12 horas com lampada fluorescente fria. Foram avaliadas as seguintes
variaveis: germinacdo - aos seis dias ap6s a semeadura foi contabilizado o ndmero de
plantulas normais (BRASIL, 2009), e os resultados foram expressos em porcentagem; indice
de velocidade de germinagdo (IVG) - conduzido conjuntamente ao teste de germinacao,

sendo realizadas contagens diarias das sementes germinadas (MAGUIRI, 1962).

Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes de 50
sementes cada. Os dados foram submetidos aos testes de normalidade, bem como analise
estatistica anova utilizando-se do programa estatistico BioEstat® (versdo 5.3) (AYRES et
al., 2007).

3. Resultados e Discussao

O grau de umidade das sementes de P. moniliformis variou entre 10,48% a 12,58%
estando de acordo com as recomendac0es estabelecidas pela RAS (BRASIL, 2009).

Figura 1. Gréfico a) Germinacdo de sementes P. moniliformis moniliformis expostas a diferentes
concentragdes do extrato aquoso de A. mangium nas concentragdes 25, 75 e 100 g.Lambas
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Figura 2. Gréfico b) indice de velocidade de germinacio - IVG de sementes de P. moniliformis expostas a
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Analisando-se os efeitos dos tratamentos constatou-se que ndo houve efeito
significativo na Germinagdo, 1IVG, P. moniliformis, independente da diluicdo dos extratos
das folhas de A. mangium.

De mesma forma Roger et al., (2007), observaram que independente dos extratos de
A.mangium também ndo tiveram efeito significativo na germinacéo e no indice de velocidade
de germinacédo das sementes em estudo.

Porém ha necessidade de estudos sobre o potencial alelopatico de A. mangium uma
vez que esse conhecimento pode contribuir para uma escolha assertiva no manejo das
espécies a serem utilizadas em reflorestamentos, recomposi¢do de matas ciliares. Dessa
forma, a ocorréncia de interacdes alelopaticas podera inibir a germinacdo e o crescimento

das mudas implantadas, bem como as plantulas do banco de sementes.

4. Consideragdes Finais
As solugdes de A. mangium ndo apresentaram efeito alelopatico sobre as sementes

de P. moniliformis.
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Potencial germinativo de sementes de Mimosa caesalpiniifolia Benth. sob
hidratacéo descontinua em diferentes concentragdes de estresse hidrico
simulado
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RESUMO: Em florestas secas, sdo comuns 0s baixos indices de estabelecimento de
plantulas, isso ocorre principalmente devido a baixa disponibilidade de dgua no solo. A
fim de se obter sucesso com aumento das taxas de sobrevivéncia de plantulas em
condicdes de campo de estresse hidrico severo, este estudo teve por objetivo avaliar o
efeito da hidratacdo descontinua na germinacdo de sementes de M. caesalpiniifolia sob
estresse hidrico. Para isso, as sementes foram submetidas a 0 (sem hidratacdo), 2 e 4
ciclos de hidratacdo e desidratacdo, com posterior germinacdo sob estresse hidrico
simulado para os potenciais osmoticos 0,0 (agua destilada) -0,4 e -0,8 MPa, avaliando-se
aspectos fisioldgicos de germinacdo de sementes. Com os resultados, observou um melhor
desempenho da germinacéo e da velocidade da germinacdo, em sementes submetidas a 2
ciclos de HD, de modo a apresentar maiores taxas germinacdo (67%) em condicdes
severas de estresse hidrico simulado (-0,8 MPa). Hidratacdo descontinua de 2 ciclos em
sementes de M. caesalpiniifolia é indicada para a germinacdo em condicGes de estresse
hidrico severo. Contudo, em condic@es favoraveis, tornaram-se prejudicial ao processo de
germinagao.

Palavras-chave: sabid, ciclos de hidratacdo, sementes florestais, florestas secas

1. Introducéo

De condi¢do climética acentuada quanto a restricdo de dgua durante quase todo o
ano, a Caatinga, caracteriza-se por altas taxas de insolagdo, evapotranspiragdo e de
reduzidas e variaveis precipitacbes que afetam diretamente a propagacdo de diversas
espécies vegetais (SANTANA; SOUTO, 2011). Nesse ecossistema, a agua exerce papel
fundamental no processo de propagacao, sobretudo na formacdo das sementes. Pois a saida
de &gua por meio de seca ou presenca de concentracdes elevadas de solutos, podem
interferir no pH da solugdo intracelular, na aceleragdo de reacOes degenerativas,
desnaturacdo de proteinas e a perda da integridade das membranas, aumentando assim a
ocorréncia de pléantulas danificadas e anormais (MARCOS-FILHO, 2015).
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Entre as varias espécies encontradas no ecossistema de Caatinga, encontram-se as
porte madeireiro para as atividades econémicas e de restauracdo de ambientes degradados,
como a M. caesalpiniifolia, familia Fabaceae. Trata-se de uma espécie com crescimento
rapido, precoce, pioneira e xerofila, que pode se desenvolver em diferentes tipos de solos,
exceto nos alagados (RODRIGUES et al., 2014).

Desta maneira, técnicas de envigoramento das sementes tém sido elaboradas a fim
de se obter lotes de sementes cada vez mais uniformes, e com caracteristicas resistentes as
peculiaridades dos ambientes em que estdo inseridas (LIMA; MEIADO, 2017). Segundo
estes mesmo autores, técnicas como a hidratacdo descontinua podem disponibilizar as
espécies aumento da tolerancia ao estresse hidrico. Isto ocorre porque 0s genes especificos
sdo ativados nos processos de hidratacdo e desidratacdo (HD), aumentando o indice de
sobrevivéncia das sementes em situacdes adversas (DUBROVSKY, 1996).

Nesse sentido, objetivou-se avaliar o efeito da hidratacdo descontinua na

germinacdo de sementes de Mimosa caesalpiniiaefolia sob estresse hidrico.
2. Material e Métodos

Os frutos de M. caesalpiniifolia foram provenientes de populagbes da Escola
Agricola de Jundiai na area experimental florestal. Em seguida, foram colocados para secar
a sombra e realizado o beneficiamento manual, eliminando-se as sementes que estavam
visivelmente danificados por insetos e com méa formacao.

A obtencéo dos periodos de embebicdo das sementes para conhecimento do tempo
para a hidratacdo e desidratacdo (HD) foi realizado em ensaios previamente, logo apo6s
isso, efetuaram-se os tratamentos com ciclos de 0, 2 e 4 de hidratagdo descontinua (1/4 do
tempo da Fase Il) das sementes de M. caesalpiniifolia (12 h de hidratagdo e 18 h
desidratagdo). As sementes foram postas para germinar avaliando-se as plantulas normais
em quatro repeticbes de 50 sementes. Estas foram despontadas para superagdo da
dorméncia fisica e, em seguida colocadas para hidratar em papel toalha (Germitest®)
umedecidas com &gua destilada no volume de 2,5 vezes o peso do papel seco e logo
condicionado em Biochemical Oxygen Demand (BOD), a 25 °C, com fotoperiodo de 12
horas (BRASIL, 2013), sob efeito de estresse hidrico simulado nos potenciais osméticos de
0,0 (4gua destilada); -0,4 e -0,8 MPa (VILLELA et al., 1991).
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Em conjunto a germinacado, foi realizado o indice de velocidade de germinagédo

(IVG), contabilizado diariamente o numero de sementes germinadas apds a semeadura do
teste de germinacéo, e calculado conforme formulas proposta por Maguire (1962).

O delineamento experimental empregado foi o inteiramente ao acaso em esquema
fatorial 3 x 3 (ciclos de hidratacdo descontinua x potenciais hidricos) com quatro
repeticbes. Os dados foram submetidos a analise de variancia, e quando significativo
aplicou-se o teste de Tukey ao nivel de 1% de probabilidade. O programa estatistico
utilizado foi o BioEstat®, versdo 5.3 (AYRES et al., 2008).

3. Resultados e Discussao

A hidratacdo descontinua de dois tempos, mostrou-se ser eficaz em sementes
submetidas a condicBes severas de estresse hidrico, podendo alcancar (67%) da
germinacdo em condicdes de estresse hidrico simulado a (-0,8 MPa) (Tabela 1). Contudo,
em condicdes favoraveis para a germinacdo das sementes, notou-se que os diferentes
tempos de hidratacdo descontinua prejudicaram no desenvolvimento inicial das plantulas
de M. caesalpiniifolia, além de afetar a velocidade de protrusdo radicular como pode ser

verificado na Tabela 1.

TABELA 1. Germinacdo e indice de velocidade da germinacdo (IVG) de sementes de Mimosa
caesalpiniifolia Benth. submetidas a 0, 2 e 4 periodos de Hidratagcdo Descontinua (HD) sob concentragdes de
potenciais osmaticos 0, -0,4 e -0,8 MPa.

Germinacdo (%) IVG
Potencial Ciclos HD Ciclos HD
osmotico MPa
0 2 4 0 2 4
0 99 aA 83 aA 0,1 bB 25aA 19 aA 0,1 bB
-0.4 93 aA 81 aA 11 bA 6 aB 15 aA 18 aA
-0,8 0,1 bB 67 aA 7 bA 0,1 bB 11 aA 0.8 bB

!Médias seguidas pela mesma letra, maitiscula na coluna e minGscula na linha ndo diferem entre si pelo teste
Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.

Semelhante aos resultados observados neste estudo, Hora; Meiado (2016) verificou
melhoramento no percentual germinativo de sementes de Myracrodruon urundeuva, em
periodos de HD em dois tempos de aplicagdo. Isto pode ser justificado, por que no uso da
hidratacdo nas sementes reativam o metabolismo, e resguardam fatores fisico-quimicos

essenciais para o desenvolvimento embrionério.
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Respostas diferenciadas foram verificadas em plantas de Moringa oleifera Lam.
quando submetidas a diferentes potenciais osméticos (COSTA, 2012). Na germinacdo o
retardamento pode expor as sementes a condi¢cbes ambientais desfavoraveis, assim como
ao ataque de agentes bioticos, acarretando prejuizos ao desempenho das mesmas
(RABBANI et al., 2012).

Ainda de acordo com Marcos-Filho (2015), a hidratacdo ativa mecanismos
bioquimicos que aceleram na germinacdo das sementes, de modo que na desidratacdo
ocorre 0 fechamento do processo. Em um segundo momento, quando ocorre a entrada
novamente de agua, o0 organismo bioldgico se reativa e 0s processos metabolicos sdo
reativados ao invés de comecar do zero, 0 que contribui para uma rapida germinacao em
condicdes favoraveis, garantindo assim a propagacao da espécie (DUBROVSKY, 1996).
Nesse sentido, as sementes germinam mais rapidamente apds a reidratacdo e apresentam
uma germinacgé@o mais sincronizada (DUBROVSKY, 1996; MEIADO 2013).

4. Conclusao

A hidratacdo descontinua de 2 ciclos em sementes de M. caesalpiniifolia é indicada
para a germinacdo em condi¢bes de estresse hidrico severo. Contudo, em condigdes

favoraveis, torna-se prejudicial ao processo de germinagéo.
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Qualidade fisioldgica de sementes de Enterolobium contortisiliquum
(Vellozo) Morong. em fungéo do umedecimento do substrato

Wendy Mattos Andrade Teixeira de Souza?, Jéssica Pimenta Alves Maia!, Luana da Silva Taveirat,
Maria Elite Capistrano da Camarat, Mauro Vasconcelos Pacheco!

1Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN (E-mails: wendymattos.a@gmail.com,
jessica.alves.pimenta@gmail.com, luanasilva.s.t0@gmail.com, mariaelite91@gmail.com,
pachecomv@hotmail.com))

RESUMO: O Enterolobium contotisiliquum € uma espécie arbdrea nativa do
Brasil e ocorre principalmente na regido Nordeste. O objetivo do presente
estudo foi avaliar o efeito de diferentes niveis de umedecimento do substrato papel sobre
a qualidade fisioldgica de sementes de E. contortisiliguum. As sementes foram semeadas
em rolos de papel toalha em cinco diferentes niveis de umidade: 1,5; 2,0; 2,5 e 3,0 vezes a
massa do papel seco. Os resultados obtidos mostraram eficiéncia na qualidade fisiologica
aos niveis de 2,0; 2,5 e 3,0, de umidade estando de acordo com as recomendacGes
estabelecidas pelas Regras para Andlise de Sementes, enquanto os volumes de agua
equivalentes a 1,5 e 3,5 0 peso do papel seco proporcionaram resultados inferiores sobre
a qualidade fisioldgica das sementes e ndo diferiram entre si.

Palavras-chave: tamboril, umidade, Regras para Andlise de Sementes, sementes florestais,
andlise de sementes

1. Introducéo

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong. é uma espécie nativa do Brasil,
popularmente conhecida como tamboril, pertencente a familia Fabaceae, ocorrendo
principalmente na regido Nordeste nos Estados da Bahia, Ceard, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Rio Grande do Norte e em alguns Estados das regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste
(REFLORA, 2018). Possui porte arboreo de 10 a 25 m, é comumente utilizada no
reflorestamento de areas degradadas, possuindo madeira leve, macia ao corte, empregada
na construcdo de barcos, canoas e brinquedos (LORENZI, 2014).

O conhecimento relacionado as condi¢cdes adequadas para a germinagdo €
importante para as diferentes respostas dada pela plantula, pois a protruséo da raiz e da
parte aérea sdo influenciadas pelos fatores, principalmente, de &gua, luz e temperatura
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2012). Durante a absor¢do de agua pelas sementes no
processo de germinagdo, ocorre o enfraquecimento do tegumento, aumento do embrido e

dos tecidos de reserva, difusdo gasosa e entdo se inicia a protrusdo da raiz, sendo
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necessario realizar o umedecimento ideal para cada espécie (MARCOS FILHO, 2015). O
substrato utilizado para a conducdo do teste de germinacdo deve sempre permanecer
uniformemente Umido, evitando assim 0 excesso de &gua, para que ndo comprometa o
embrido e ndo haja a proliferacdo de fungos, também deve-se evitar o deficit hidrico, o que
impossibilita os processos bioquimicos, fisicos e fisioldgicos da retomada do crescimento
do embrido (BEWLEY et al., 2013).

Diante das potencialidades que E. contortisiliquum apresenta para fins paisagisticos
e de recuperacdo de areas degradadas, tornam-se necessarios estudos voltados para a
analise das sementes, de modo a proporcionar a melhor expressdo do vigor. Portanto, o
objetivo deste estudo é avaliar o efeito de diferentes niveis de umedecimento do substrato

papel sobre a qualidade fisioldgica de sementes de E. contortisiliquum.
2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes Florestais (LSF) da
Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias/Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UAECIA/UFRN), localizado no campus de Macaiba/RN, Brasil. Os
frutos foram coletados no municipio de Soledade/PB, ainda aderidos a planta-mée, no ano
de 2014 e encaminhados ao LSF para beneficiamento manual das sementes por meio da
abertura dos frutos com martelo de borracha.

Ap0ds o beneficiamento, as sementes foram acondicionadas em recipiente de vidro e
mantidas em ambiente de laboratério (25 + 4 °C / 40% U.R. do ar) até a presente data.

Foi determinado o grau de umidade das sementes com duas subamostras de 4,5 g
que foram submetidas ao método da estufa a 105 + 3 °C durante 24 h (BRASIL, 2009).

As sementes foram escarificadas com lixas para a superacdo da dorméncia e
desinfestadas por imersdo em hipoclorito de so6dio a 2,5% durante cinco minutos e
posteriormente lavadas até completa remo¢do da solugdo. Em seguida, realizou-se a
semeadura em papel para germinagdo, previamente umedecidas com agua destilada nas
proporcdes de 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 e 3,5 vezes 0 peso do papel seco, organizados na forma de
rolos e acondicionados em sacos plasticos transparentes (BRASIL, 2013).

Ao final da semeadura, todos os rolos de papel foram pesados com 0 seu respectivo
nivel de umedecimento em balanga semianalitica (0,01 g) para se manter constante a
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quantidade de agua disponivel as sementes até o final do experimento, acrescentando-se
quando necessaria dgua a cada 24 h pela diferenca entre o peso inicial e final do substrato.
As sementes foram incubadas em germinador tipo B.O.D. (Biochemical Oxygen Demand)
sob a temperatura constante de 25 °C e fotoperiodo de 12h.

Foram avaliadas as seguintes varidveis: germinacdo (%) - realizou-se a
contabilizacdo do numero de plantulas normais aos 12 dias ap0s a semeadura, e 0S
resultados foram expressos em porcentagem; indice de velocidade de germinacdo (IVG) —
conjuntamente ao teste de germinacdo, sendo realizadas contagens diarias das sementes
germinadas, de acordo com a equacdo proposta por Maguire (1962); massa seca de
plantulas - ao final do teste de germinacao, as plantulas normais tiveram seus cotilédones
retirados e foram colocadas em sacos de papel e submetidos a secagem em estufa regulada
a 60 °C ateé atingir peso constante (NAKAGAWA, 1999). Decorrido esse tempo, 0 material
foi pesado em balanca de precisdo cujos valores foram divididos pelo nimero de sementes
semeadas, com os resultados expressos em miligramas por plantula (mg.plantula™?).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso (DIC), sendo
cinco tratamentos (niveis de umedecimento), com quatro repeticGes de 25 sementes cada.
Os dados foram submetidos aos testes de normalidade, bem como analise estatistica
utilizando-se do programa estatistico BioEstat® (versdo 5.3) (AYRES et al., 2007).
Respeitado os pressupostos de normalidade e homogeneidade de distribuicdo dos dados,
aplicou-se a analise de variancia com regressao polinomial, com ajustamento da curva em
funcdo do grau de significancia de F. Posteriormente, procedeu-se a analise de varidncia
pelo teste F com médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 1% de probabilidade,

3. Resultados e Discussao

O grau de umidade das sementes foi de 7,68%, estando, portanto, dentro dos
padrdes estabelecido por Guareschi et al. (2015), os quais afirmam que deve estar abaixo
dos 13% para evitar grande avanco no processo de deterioracao.

A regressdo € uma estatistica utilizada para mostrar variacbes entre as
concentracOes e as variaveis utilizadas, entretanto, neste trabalho, foi necessario aplicar a
andlise de variancia, pois apenas com a regressdo ndo foi possivel obter diferenca entre 0s
niveis de umedecimento, pois seu valor de p foi maior que 0,05, enquanto com o teste de

3
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Tukey foi possivel ter a comparacdo de médias, sendo possivel analisar as pequenas
diferencas entre os niveis de umidade.

De acordo com as Regras para Analises de Sementes - RAS (BRASIL, 2009) o
nivel de umedecimento deve ser entre 2 a 3 vezes 0 peso do papel, variando de acordo com
a espécie utilizada. Pelos dados obtidos neste estudo, é possivel afirmar que quando o
papel toalha foi umedecido com agua em volumes equivalentes a 2,0; 2,5 e 3,0 vezes 0 seu
peso seco, as sementes de E. contortisiliquum foram capazes de expressar resultados
superiores sobre a viabilidade e o vigor das sementes , estando, portanto, de acordo com o
recomendado pela RAS (Tabela 1). Enquanto os volumes de agua equivalentes a 1,5 e 3,5
0 peso do papel seco proporcionaram resultados inferiores sobre a qualidade fisiologica das

sementes e ndo diferiram entre si.

Tabela 1. Germinacdo (G), indice de velocidade de germinagdo (IVG) de sementes, e massa seca (MSP) de
plantulas de Enterolobium contotisiliquum submetidas a diferentes niveis de umedecimento.

Umidade do papel G (%) IVG Massa seca (mg)
1,5 66h 7h 19,2b
2,0 98a 12a 46,1a
2,5 9la 1la 47,9
3,0 97a 14a 58,5a
3,5 60b 7b 18,9b
CV (%) 21,30% 30,53% 47,33%

4. Conclusdes

Os niveis de umidade equivalentes a 2,0; 2,5 e 3,0 0 peso do papel seco proporcionam
a melhor expressdo da viabilidade e do vigor das sementes de E. contortisiliguum, estando
de acordo com as recomendacdes estabelecidas pelas Regras para Analise de Sementes.
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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade sanitaria das sementes
em funcado dos estadios de maturacéo e a influéncia da época de colheita da M. oleifera. O
experimento foi realizado na UFRN, (EAJ-UAECA). Foram feitas coletas a cada 15 dias e
as sementes foram avaliadas em 4 estadios de maturacdo, no periodo de marco a abril. Em
seguida, as sementes foram dispostas em placas de Petri e incubadas em B.O.D com
temperatura de 25° + 2 °C e fotoperiodo de 12 horas, durante sete dias. Os fungos que
apresentaram maiores incidéncia nas sementes de M. oleifera foram o Aspergillus
niger, Alternaria alternata e Fusarium oxysporum. O estddio de maturacdo, as
caracteristicas e as condicdes climéaticas influenciaram na qualidade sanitaria em
sementes de M. oleifera. E a colheita dessas matrizes deve ser realizada quando 0s

frutos e sementes estiverem no estadio de maturacéo 3.

Palavras-chave: Sanidade, Moringa, Frutos

1. Introducéo

A Moringa oleifera L. € uma planta leguminosa perene e arbérea, da familia
Moringaceae, origindria do Noroeste Indiano (MEDEIROS et al., 2019). Possui um vasto
potencial tecnoldgico e multifuncional, no entanto, muitos fatores tem ocasionado perdas e
decréscimos na sua viabilidade (NORONHA et al., 2018).

Um desses fatores esta relacionado com a maturacdo, uma vez que a semente
apresenta mudancas morfolégicas, bioquimicas e fisiologicas, pardmetros que ocorrem a
partir da fecundacdo do 6vulo e sdo utilizados para inferir sobre o estadio de maturacéo de
sementes, fornecendo uma estimativa da época adequada para colheita (HEHENBERGER

et al., 2012). Outro fator que deve ser observado, € a presenca de fitopatdgenos que

1
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contaminam as sementes com micotoxinas ou shiga toxinas, podendo ocasionar perdas na
germinacdo e na viabilidade durante o armazenamento, como também, transferir doencas
para as mudas, reduzindo o tamanho destas nos seus estadios iniciais de desenvolvimento
(BARRET et al., 2016 e NORONHA et al., 2018).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade sanitaria das sementes em

funcdo dos estadios de maturacéo e a influéncia da época de colheita da Moringa oleifera.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Federal do Rio Grande do Norte/EAJ-
UFRN, Campus Macaiba (05° 51° 30°” S ¢ 35° 21’ 14°> W). Utilizaram-se sementes de M.
oleifera coletadas nos quatro estadios de maturacéo, a cada 15 dias, no periodo de margo a
abril, em Ceara-Mirim (05° 38 07°” S ¢ 35° 25° 13’ O). Apos a colheita, as sementes foram
levadas ao laboratdrio e lavadas em agua corrente. Os frutos foram coletados de acordo com
a coloracdo do pericarpo, em quatro diferentes estadios de maturacdo: 1- Verde, 2- Marrom
claro com manchas verdes, 3- Marrom claro e 4- Marrom-escuro.

Em seguida, foi feito o método Blotter-test, onde as sementes foram distribuidas em
dupla camada de papel filtro umedecidas com ADE (agua destilada esterilizada), incubadas
em placas de Petri e mantidas em B.O.D (Biochemical Oxygen Demand) com temperatura
25°+ 2 °C e fotoperiodo de 12 horas, durante sete dias (BRASIL, 2009). Apds esse periodo,
foi realizada a pigmentacdo das estruturas com azul de metileno, onde foi feito a analise da
textura e consisténcia, do verso e reverso das colonias desenvolvidas, as microestruturas
postas em laminas de miscroscopia, e visualizadas em microscopio eletrénico (100X)
conforme Nirenberg; O‘Donnel (1998).

A caracterizacdo dos géneros fungicos foram realizados com base em critérios
morfologicos, descritos nas literaturas especializadas (NAYYAR et al., 2017). E para
comprovar o efeitos das concentragdes sobre a incidéncia de patégenos, os resultados foram
calculados de acordo com a seguinte formula descrita por Sangoi et al. (2000) e os resultados
expressos em porcentagem (Equagéo 1).

% Incidéncia = (100 x N° de sementes infectadas/ N° total de sementes) Q)

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos

(estédios de maturacdo) e quatro repeti¢oes de 50 sementes. Os dados foram submetidos a
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analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott (P <0,05) no programa
R (R Development Core Team, 2010).

3. Resultados e Discussoes
De acordo com analise de variancia, observou-se diferenca estatistica entre os
estadios de maturacdo em sementes de M. oleifera, visto que no estadio 1 e 3 apresentaram
maiores incidéncias de A. niger quando comparados aos demais estadios de maturacdo para

esta espécie fungica (Tabela 1).

Tabela 1. Incidéncia de fungos (%) associados as sementes nos quatro estadios de maturagdo da Moringa
oleifera

ESTADIOS DE PATOGENOS
MATURACAO Aspergillus niger  Alternaria alternata  Fusarium oxysporum
1 6,0a 00b 16,1a
2 0,0b 0,4b 20,1a
3 50a 0,1b 1,7b
4 0,7b 7,4a 18,0 a
CcVv 59,57 51,97 30,80

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

A partir da maturidade fisioldgica, durante a fase final do ciclo da cultura, as
sementes de M. oleifera permanecem no campo para reduzir o teor de dgua das sementes,
entretanto, ficaram expostas as condic@es climaticas favoraveis como exemplo, os meses de
marco e abril de 2019, foram as épocas de colheitas, que apresentaram temperaturas médias
em torno 25,9 °C, precipitacdo média mensal de 180 mm e uma umidade de 80% (INPE,
2019), com prevaléncia de um ano atipico, influenciando na incidéncia deste patdgeno, visto
que é de facil disseminacéo, crescimento e desenvolvimento.

No estadio de maturacdo 3 merece destaque em relacdo aos demais, pois, apesar da
incidéncia do A. niger, esse tratamento sobressaiu dos demais, por apresentar um baixa
incidéncia dos fungos patogénicos (A. Alternata e F. oxysporum) (Tabela 1), evidenciando
que é um estadio promissor e alternativo para colheita, segundo estudos realizados por
Augustini et al. (2015) esse estadio, apresentou alta capacidade germinativa da semente de
M. oleifera, encontrou-se valores médios para a condutividade elétrica, garantindo uma
maior organizagdo e integridade das membranas celulares, representando o principal

parametro no estudo de maturidade fisioldgica, garantindo a qualidade da semente e alta
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producéo.

No estadio de maturacdo 4, observou-se uma alta incidéncia de A. alternata em
relacdo aos demais estadios (Tabela 1). Tal fato pode ter ocorrido, pois alem dos fatores
climaticos favoraveis, essa espécie inicia as infeccbes ainda durante o periodo de
florescimento e no inicio da maturacdo fisioldgica, proporcionando grandes riscos de
contaminacdo nas sementes através da transferéncia do inoculo a partir da planta-mae,
permanecendo dentro da semente ate o ultimo estadio (OLIVEIRA et al., 2013), podendo
levar as sementes contaminadas para as longas distancias, ou em contato direto com o
hospedeiro, aumentar a incidéncia e disseminacdo da doenca para outras plantas ou ate
mesmo para outras areas (VENTUROSO et al., 2014).

Os estadios de maturacgdo 1, 2 e 4 apresentaram alta incidéncia de F. oxysporum em
relacdo ao 3 (Tabela 1), pois as sementes pode terem sido contaminadas pelo contato direto
das estruturas fangicas com o solo, através de respingos de chuva, do sistema vascular de
plantas atacadas, de érgdos como grdo de polen (estadio 1 e 2), contaminados. Ou também
pode ser comumente concretizada pela mistura mecanica do inéculo por ocasido da
manipulacéo de plantas durante a colheita (SANTAROSA et al., 2016).

4. Consideracoes finais
Os fungos que apresentam maiores incidéncia nas sementes de Moringa oleifera
sdo: Aspergillus niger, Alternaria alternata e Fusarium oxysporum; As condicdes
climaticas influenciam na qualidade sanitaria em sementes de Moringa oleifera e por
isso a colheita da Moringa oleifera deve ser realizada antecipadamente quando os
frutos e sementes estdo no estadio de maturagéo 3.
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Viabilidade de sementes de Tabebuia aurea pelo teste de tetrazélio
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RESUMO: O teste de tetrazélio tem sido bastante utilizado para a avaliacdo da qualidade
fisiologica das sementes por ser um teste rapido e confiavel. Diante do exposto, objetivou-
se adequar o teste de tetrazolio para avaliacdo da viabilidade das sementes de Tabebuia
aurea. Inicialmente, realizou-se a curva de embebicéo para determinar o melhor periodo
de hidratacdo das sementes e o teste de germinacdo para avaliar a qualidade inicial das
sementes. No teste de tetrazolio, as sementes foram hidratas por 24 horas e, em seguida,
removeu-se o tegumento com as sementes imersas em diferentes solugdes de tetrazdlio. O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 x 3 + 1
(trés concentracGes da solucdo de tetrazdlio x trés periodos de coloracdo + uma
testemunha = teste de germinacdo), com quatro repeticbes de 25 sementes. As
concentracgdes utilizadas foram de 0,05; 0,075 e 0,1% por trés periodos de coloracéo 2, 4
e 6 horas, a 35 e 40 °C, em auséncia de luz. O teste de tetrazolio mostrou-se adequado
para avaliar a viabilidade de sementes de T. aurea utilizando a concentracdo de 0,05%,
por quatro horas, a 40 °C.

Palavras-chave: bignoniaceae, craibeira, 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazdlio, espécie
florestal, Caatinga

1. Introducéo

Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f ex S. Moore), familia
Bignoniaceae, é uma espécie arbdrea popularmente conhecida como craibeira ou ipé-
amarelo-do-cerrado, comum nas &reas de Caatinga e com multiplas utilizagdes, como no
reflorestamento, arborizacdo urbana e rural (GUEDES et al., 2012).

O teste de tetrazdlio vem sendo bastante utilizado para a avaliacdo da qualidade das
sementes de diversas espécies por ser eficaz, de alta precisdo, baixo custo, e proporciona
informacOes sobre o potencial fisiologico em menos de 24 horas (MARCOS-FILHO,
2015). Para a realizacdo desse teste sdo indicados procedimentos de pré-condicionamento,
que visam a penetracdo da solucdo nos tecidos de interesse, como corte, escarificacdo e
embebicdo das sementes em agua (CARVALHO et al., 2017).
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Diante do exposto, objetivou-se adequar o teste de tetrazdlio para avaliacdo da

viabilidade de sementes de T. aurea.

2. Material e Méetodos

Os frutos foram coletados de arvores nativas existentes no municipio de Mossoro,
RN, gue apds serem secos e beneficiados manualmente, as sementes foram acondicionadas
em sacos de papel e armazenados em ambiente controlado (18 °C e 50% UR do ambiente).

Inicialmente foi determinado o teor de 4gua das sementes pelo método da estufa a
105 °C + 3 °C, por 24 horas (BRASIL, 2009). Determinou-se a curva de embebicdo das
sementes por meio de quatro subamostras de 50 sementes. Para obter um padrdo de
comparacdo dos resultados do teste de tetrazdlio, instalou-se o de germinacdo com a
avaliacdo aos 20 dias (BRASIL, 2013).

Na conducdo do teste de tetrazolio, as sementes foram pré-umedecidas em agua
destilada por 24 horas, tendo como base os resultados da curva de embebicdo. Em seguida,
0 tegumento foi totalmente removido e as sementes foram submetidas a solucdo de 2,3,5
trifenil cloreto de tetrazolio (50 mL), em trés concentracdes (0,05; 0,075 e 0,1%) por trés
periodos de coloracdo (2, 4 e 6 horas), a 35 e 40 °C, e auséncia de luz.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 3
x 3 + 1 (trés concentragdes da solucdo x trés periodos de coloragdo + a testemunha = teste
de germinacdo), sob temperaturas de 35 e 40 °C. As médias de sementes vidveis obtidas
pelo teste de tetrazdlio foram comparadas pelo teste de Tukey (p < 0,05) e as médias de
sementes Vvidveis com teste de germinagdo, realizada pelo teste de Dunnett (p < 0,05),
seguindo recomendagdes de Banzatto e kronka (2006). Ja as andlises estatisticas foram
realizadas pelo programa ASSISTAT 7.7 beta (SILVA e AZEVEDO, 2002).

3. Resultados e Discusséo

O teor de &gua inicial das sementes foi de 11,2%. Na fase Il a absorcéo estabilizou
em torno de 60% entre 12 e 36 horas. A Fase Il teve inicio a partir do momento em que a
radicula rompe o tegumento e € liberada para 0 ambiente externo, passando a denominar-se

raiz priméria (Figura 1).

FIGURA 1. Padrao trifasico de hidratacdo em sementes de craibeira (Tabebuia aurea).
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Os resultados da viabilidade das sementes de T. aurea a temperatura de 35 °C

resultaram em baixa viabilidade, quando comparados a testemunha (Tabela 2). No qual

acarretou em problemas para a coloracdo do embrido, principalmente na maior

concentracdo em todos os periodos. Esse fato ocorreu em resposta ao excesso do sal, o que

proporcionou pontos de coloragbes mais intensos nas sementes, dificultando a avaliacéo

das sementes viaveis (Figura 2B).

TABELA 1. Médias de viabilidade de sementes de craibeira (Tabebuia aurea) a partir do teste de tetrazélio

conduzido em diferentes concentragdes e periodos de coloragdo, sob temperatura de 35 °C.

Concentracdes (%)
Periodos (hora)

0,050* 0,075 0,100
2 34 cAz 30 aAz 17 aBz
4 48 aAz 34 aBz 21 aCz
6 40 bAz 21 bBz 17 aBz
Germinagéo (%) 72X

Médias seguidas pela mesma letra maitscula (A, B, C) na linha e mindscula (a, b, ¢) na coluna ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Médias seguidas por uma mesma letra (X,
y), entre germinacdo (testemunha — teste de germinacdo) e viabilidade obtida no teste de tetrazélio ndo
diferem significativamente entre si pelo teste Dunnett a 5% de probabilidade.

FIGURA 2. Sementes de craibeira (Tabebuia aurea) consideradas vidveis (A) e inviaveis (B e C) pelo teste

de tetrazolio.

177



| SIMPOSIO POTIGUAR DE POS-GRADUAGAO RN ZEAJ

[M CIENCIAS FLORLSTAIS C
CIENCIA & TECNOLOGIA EM PROL DAS ELORLSTAS POTIGUARLS Q 0
07 £ 03 DE DEZEMBRO DE 2019
I SIMPOSIO P P G C F L

POTIGUAR DE POS-GRADUACAD
M CIENCIAS FLORESTALS

Clen(las FIorestals

A combinacdo de temperatura de 40 °C, concentracdo de 0,05% por 4 horas
proporcionou resultados de viabilidade semelhantes a testemunha (Tabela 3) e esse
tratamento evidenciou clara coloracdo dos embrides (Figura 2A). O tempo de duas horas
foi insuficiente e o tempo de seis horas foi excessivo para coloracdo e avaliacdo das
sementes, dificultando a interpretacdo dos resultados ndo permitindo distinguir tecidos
vivos de tecidos mortos ou danificados, principalmente nas concentracfes de 0,075 e 0,1%
(Figura 2B e 2C). Esse fato também foi evidenciado em sementes de jucé Libidibia ferrea
(CARVALHO et al., 2017).

TABELA 3. Médias de viabilidade de sementes de craibeira (Tabebuia aurea) a partir do teste de tetrazdlio
conduzido em diferentes concentragdes e periodos de coloragdo, sob temperatura de 40 °C.

Concentracdes (%)
Periodos (hora)

0,050* 0,075 0,100
2 7,5CcAz 8 bAz 15 bAz
4 72 aAXx 50 aBz 25aCz
6 35 bAz 10 bBz 14 bBz
Germinagéo (%) 72x

Médias seguidas pela mesma letra maidscula (A, B, C) na linha e mindscula (a, b, ¢) na coluna ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Médias seguidas por uma mesma letra (X,
y), entre germinacdo (testemunha — teste de germinacdo) e viabilidade obtida no teste de tetrazélio ndo
diferem significativamente entre si pelo teste Dunnett a 5% de probabilidade.

A eficiéncia no uso de concentragbes mais baixas da solucdo de tetrazdlio em
espécies florestais foi constatado em sementes de pereiro-vermelho Simira gardneriana,
quando se utilizou a concentragdo de 0,075% por seis horas, a 35 °C (OLIVEIRA et al.,
2016).

4. Conclusédo
O teste de tetrazélio mostra-se adequado para avaliar a viabilidade de sementes de

T. aurea utilizando a concentragéo de 0,05%, por quatro horas, a 40 °C.
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Avaliacéo do infravermelho préximo (NIR) para a predicéo néo
destrutiva das propriedades da madeira Manilkara huberi (Ducke)
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar a utilizacdo do método de espectroscopia
com o infravermelho proximo para a predicdo das caracteristicas tecnoldgicas da madeira
da espécie Manikara huberi (Ducke). Para a realizacdo do estudo conseguiu-se amostras
com dimensdes de aproximadamente 2,5 x 2,5 x 1,8 cm com formato retangular. Em
seguida, realizaram-se leituras dos planos radiais e transversais usando o Tensor 37 com
resolucdo de 4 cm-t e Scan 64. Quanto aos resultados, a espécie conhecida vulgarmente
como macaranduba obteve valores de absorbancia elevada entre os espectros 3500 - 4500
cm™ com valores proximos a 0,80%, sendo esse comportamento no plano radial. Quando
se analisa a minima dos espectros na face transversal, a madeira demostrou elevacéo em
sua absorcao de radiacao de quase 0,90%. No geral, os picos dos espectros apresentaram
semelhancas entre os planos analisados, e verificou-se também que ocorreu um aumento
no comprimento de onda dos espectros, por consequéncia se diminui a absorbancia da
radiacdo na madeira em questao.

Palavras-chave: espectroscopia, absorbancia, comprimento de onda

1. Introdugéo

O infravermelho proximo (NIR) é considerado uma das técnicas ndo destrutivas
empregue na avaliacdo de materiais, obtendo informacgdes sem que haja a necessidade de
realizar tratamentos nas amostras, e contém agilidade na aquisicdo de resultados, e no
manuseio do equipamento, entre outras vantagens. Segundo Taiz e Zeiger (2004), a analise
do NIR refere-se a espectroscopia que avalia a quantidade de absor¢do de luz
infravermelha préxima, com faixas de 800 a 2500 nm, em comparagdo ao comprimento de
onda de uma amostra.

A maior dificuldade do uso do NIR é a obtencdo de informacfes a partir de um
grande conjunto de dados. Acredita-se que, ao se analisar tais amostras, 0 espectro
adquirido sofre alteracdo em decorréncia da posicdo do plano de corte da madeira em
referéncia ao feixe de radiagdo. Esse comportamento dos espectros deve-se a peculiaridade
anisotropica da madeira. Também ocorrem alteracfes dos espectros em fungéo de falhas no

1
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processo de leitura das amostras, sujeira nos corpos de prova, erros na preparacao de corte,
dentre outras (OLIVEIRA et al., 2015). Conforme o exposto, o trabalho teve como
objetivo analisar o uso da espectroscopia do infravermelho proximo para predizer de forma
ndo destrutiva as propriedades da madeira Manikara huberi (Ducke) conhecida

popularmente como Macaranduba.

2. Material e Métodos

Utilizou-se madeira tropical da espécie Manilkara huberi provenientes da
Associacdo Nacional dos Produtores de Pisos de Madeira (ANPM), sediada no municipio
de Piracicaba, no estado de Sdo Paulo. As mesmas passaram por analise de superficie, na
qual foram sucedidas na Universidade Federal do Parana — UFPR. As amostras para a
analise do infravermelho préximo continham dimensdes de 2,5 x 2,5 x 1,8 cm em formato
de retdngulo, tendo a espécie 10 repeticdes, sendo que, realizou-se 3 leituras para os planos
radiais e transversais. Os espectros foram coletados registrando o log(1/R) a cada 4nm,
comportando um intervalo com variacdo de 4.000 a 10.000 nm. O equipamento utilizado
foi o Tensor 37 com resolucdo de 4 cm? e Scan 64, sendo o modo de aquisicdo
absorbancia no programa OPUS — 65. Coletou-se 100 espectros da espécie madeireira
estudada, onde se realizou a média dos mesmos e seguidamente a compara¢do com 0s

valores médios.

3. Resultados e Discusséo

As curvas dos espectros da madeira de Manikara huberi no NIR apresentaram
perfis semelhantes entre si, com uma breve diferenciacdo da face radial para a transversal
(Figuras 1.). Observa-se também que ao se aumentar o comprimento de onda dos
espectros, por consequéncia se diminui a absorbancia da madeira estudada. O inicio dos
picos de absorbancia se manifesta a parti de 4.500 cm™ a 8.500 cm, e suaviza-se entdo até
0s 1.500 cm™. De acordo com Siméo (2011), as regides onde o0s espectros estdo elevados
condizem com as faixas vibracionais, exibindo assim, contetdo informativo. Desta forma,
a espécie conhecida vulgarmente como macaranduba obteve valores de absorbancia

elevada entre os espectros 3500-4500 cm™ com valores proximos a 0,80%, sendo esse
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comportamento no plano radial. Quando se analisa a minima dos espectros na face

transversal, a madeira demostrou elevacdo em sua absorcao de radiacéo de quase 0,90%.

FIGURA 1. Espectros do infravermelho préximo refletidos sobre as quatro madeiras tropicais na face radial
(A) e transversal (B)
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Segundo Nisgoski et al. (2016), as ondas estdo associadas com a existéncia de
determinadas substancias que comp&em os elementos celulares dos materiais, neste acaso,
a madeira. Sendo assim, o comprimento de onda proximo a 8370 cm™ se relaciona com os
(1) grupos CH e CH3; bandas entre (2) 7000 cm™ e 6287 cm™ refere-se as regides
cristalinas e amorfas da celulose, enquanto, o intervalo de (3) 6900-6850 cm™ corresponde
aos extrativos e os grupos OH fendlicos da lignina, ja as ondas em (4) 5200-5050 cm™

trata-se da dgua presente na madeira.

4. Concluséo

O uso da espetroscopia do infravermelho proximo apresentou potencial para a
predicdo de propriedades da madeira de Manikara huberi, demostrando picos espectrais
semelhantes entre si, tendo uma breve diferenciagéo da face radial para a transversal.
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Avaliacéo dos produtos da pirdlise flash dos residuos do bambu (Bambusa
vulgaris)

Bruna Ferreira dos Anjos?, Eder do Nascimento Sousa® Thalita Marreiro Delmiro® Renata Martins
Braga*, Gleidson Ribeiro da Silva®*UFRN (bruna.anjos07@gmail.com),’UFRN
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*UFRN(rentabraga.r@gmail.com),"UFRN(gleidsonribeiro22@gmail.com).

RESUMO: A pirdlise de residuos florestais tem sido empregada como uma
alternativa tecnologica sustentavel que possibilita a geracdo de diversos
produtos de interesse industrial (carvdo, bio-6leo e gases), agregando valor
ao subproduto. Diante dessa perspectiva, o presente trabalho objetiva avaliar
o potencial energético de residuos de biomassa de bambu (Bambusa vulgaris)
mediante o processo de pirolise flash. Para isso foi realizada a
caracterizacdo da biomassa através da analise termogravimétrica e da
pirdlise analitica acoplada a cromatografia a gas (PY-GC/MS). Os resultados
confirmam o potencial da Bambusa vulgaris para ser empregada em
processos de conversdao por pirolise, pelo qual pode ser obtidos
hidrocarbonetos de cadeia curta (C1 — C4), cetonas e compostos fendlicos.

Palavras-chave: Bambusa vulgaris, residuos florestais, caracterizacao, pir6lise flash.

1. Introducéo
Biomassas sdo fontes de energia renovaveis que tém sido reconhecidas
COmMO recursos energéticos sustentaveis e alternativos aos combustiveis fdsseis, pois
apresentam grande disponibilidade e diversidade, podendo fornecer energia em diversas
formas (combustiveis sélidos, liquido e gas, calor e eletricidade) (DEMIRBAS; BALAT,;
BALAT, 2009). Ha fontes de biomassa com grande potencial para geracdo de energia,
como por exemplo os residuos agricolas-florestais e gramineas, que merecem destaque em
estudos na substituicdo dos combustiveis fosseis. Dessas fontes alternativas, esta o bambu,
na qual sua grande taxa de crescimento e producdo rapida de biomassa o posiciona de
forma destacada. A energia da biomassa do bambu tem potencial imprescindivel, ja que
pode ser processada de diversas formas (conversdo térmica ou bioquimica) para gerar
inimeros produtos energéticos (carvao, gas e biocombustiveis) (SILVA, 2016).
Devido a suas propriedades, o bambu pode atender, de forma versétil, diversos
setores industriais e conferir servicos ambientais, seu uso comercial tem crescido
rapidamente nos ultimos anos (VALE, MOREIRA & MARTINS, 2017). Em razdo de suas
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proprledades 0 bambu tem despertado interesse global como um combustivel alternativo,
em aplicacdes como o carvdo vegetal, biomassa torrificada e producdo de carvéo ativado
em contraste com outros produtos de pirdlise.

A pirélise € um processo de decomposicdo térmica que ocorre na auséncia de
atmosfera oxidante, dando lugar a formacdo de um produto sélido (carvao), um produto
liquido (fracdo oleosa), e um produto gasoso. Esse processo tem chamado atencdo de
pesquisadores, visando alternativas de geracdo de energia e formacdo de produtos com
valor agregado (MENA, 2014). Uma de suas principais qualidades estd no fato de que os
rendimentos de seus produtos sdo caracterizados em razdo das condicdes e caracteristicas
de operacdo limitantes no processo (CHACON, 2015). Diante do exposto, o estudo tem por

objetivo avaliar o potencial energético do bambu pelo método de pirdlise de flash.

2. Material e métodos

Para este estudo foram utilizados bambus da espécie Bambusa vulgaris
provenientes da plantacdo comercial situada no municipio de Palmares-PB, onde sdo
utilizados para fabricacdo de papel para embalagem de sacos de cimento (MANHAES,
2008).

As caracteristicas energéticas da biomassa selecionada foi avaliada através da
analise de densidade aparente, calculada de acordo com a ASTM (American Society for
Testing and Material) E 873-82, anélise imediata, que consiste na determinagéo do teor de
umidade (E 871-82), volateis (E 872 e E 897), cinzas (E 1755-01) e carbono fixo por
diferenga. O poder calorifico superior foi determinado utilizando uma bomba calorimétrica
Parr seguindo a norma ASTM E711-87. A pirolise da biomassa foi realizada a 500 °C em
um micro pirolisador 5200 HP-R da CDS Analytical conectado a um cromatdgrafo a gas
com detecgéo por espectrometria de massas (CG/EM).

Os espectros dos picos cromatograficos, resultantes da pirélise, foram identificados
através da biblioteca comercial NIST, sendo considerados identificados quando a
similaridade espectral for maior que 80%, e ap0s detalhada anélise de cada espectro.

A anédlise termogravimétrica (TG/DTG) foi realizada para avaliar as perdas de
massa da biomassa submetida ao aumento da temperatura. As analises foram

desenvolvidas em uma balanca TGA Q500 da Shimadzu, o cadinho utilizado foi de
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alumina, a taxa de aquecimento de 10°C/min, da temperatura ambiente até 900°C, em

atmosfera de N2, e com vazao de 50 mL/min.
3. Resultados e discussao

A analise termogravimétrica do residuo de biomassa do bambu apresentou um
primeiro evento de perda de massa de aproximadamente 5,55%, ocorrendo entre 19,8 até
109 °C, referente a perda de umidade. O segundo evento, observado entre 109 e 398 °C,
correspondente a 63,43%, estd associado a decomposicdo da celulose e hemicelulose
presentes nessa biomassa. De 398°C a 900°C é evidenciado a contribuicdo da degradacao
lenta e continua da lignina (RIZAL et al., 2018).

FIGURA 2. Andlise termogravimétrica do bambu
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Na pirélise analitica da biomassa do bambu (Tabela 1), sdo identificados uma
grande quantidade de produtos oxigenados leves C1-C4, com uma somatoéria de 60%,
provenientes do processo de cragueamento de moléculas maiores. A presenca de cetonas e
furanos esta associada principalmente a presenca da hemicelulose, haja vista, pois estdo em
menor concentracdo. J& os compostos fendlicos sdo derivados da lignina pelo craquemento

das unidades de fenil-propano presentes em sua estrutura. (CHEN et al., 2019).
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TABELA 1: Compostos gerados a partir da pirolise flash

Tempo de Composto Classe Area (%)
retencdo
1,3 Ci1-Cq4 Hidrocarboneto 2,0868
1,7 Ci1-Cq4 Hidrocarboneto 13,1856
2,1 C1-Cq4 Hidrocarboneto 18,7407
2,8 Ci1-Cq4 Hidrocarboneto 9,4020
4,2 Ci1-Cq4 Hidrocarboneto 4,9233
4.4 C1-Cq4 Hidrocarboneto 5,5747
5,2 Ci1-Cq4 Hidrocarboneto 4,2274
5,9 C1-Cq4 Hidrocarboneto 1,7896
6,5 2-methyl-2-ciclopenten-1-ana Cetona 0,5783
6,6 ciclopentana Cetona 1,6610
6,9 2-hidréxi-2-ciclopentan-1-ana Cetona 1,1497
7.9 fenol Fenol 4,2862
8,6 2-hidréxi-3-metil-2-ciclopenten-1-ana Cetona 1,6495
9,1 2-metilfenol Fenol 0,8321
9,4 4-metilfenol Fenol 1,1836
9,6 Mequinal Fenol 4,3936
10,9 4-etilfeniol Fenol 1,0085
11,3 2-meto6xi-4-metil-fenol Fenol 0,7202
11,6 2,3-dihidro-benzofurano Furano 15,4210
13,1 1-(2-hidrdxi-5metilfenil)-etanona Cetona 4,6876
13,5 3,4-dimeoxifenol Fenol 2,4209

4. Consideracdes finais

A espécie B. Vulgaris apresenta-se como uma 6tima alternativa de biomassa para a
producdo de energia renovavel. Foi constatado uma consideravel perda de massa ao
decorrer do processo de andlise termogravimétrica. O estudo também confirmou a B.
vulgaris como uma espécie de grande valor em processos de conversdo por pirolise, na qual
pode ser obtido hidrocarbonetos de cadeia curta (C1-C4), assim como cetonas e compostos
fendlicos.
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Propriedades tecnoldgicas dos painéis de cimento-madeira com adicéo de
fibra de coco (hibrido)
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RESUMO: Este estudo tem como objetivo avaliar as propriedades fisicas e mecanicas dos
painéis de cimento-madeira produzidos com a madeira e adi¢do da fibra de coco. Foram
produzidos painéis com dois diferentes tratamentos, um com adicdo de 40% de fibra de coco
e outro sem adicdo da fibra de coco — 0%. Para os dois tratamentos foram produzidos
painéis em triplicatas, ou seja, foram produzidos seis painéis no total. Foram analisadas as
seguintes propriedades fisicas: densidade basica, absorcdo de &gua e inchamento em
espessura apos 2 e 24 h de imersdo; quanto as propriedades mecanicas foram avaliadas:
flexdo estatica, compressao e ligacdo interna. Os resultados obtidos indicam que a incluséo
da fibra de coco ndo afeta significativamente as propriedades fisicas e mecanicas dos
painéis, indicando que os painéis de cimento-madeira produzidos com a adi¢éo da fibra de
coco podem ser fabricados.

Palavras-chave: caracteristicas fisicas, caracteristicas mecanicas, aplicacao estrutural

1. Introducéo

A procura por produtos madeireiros aumenta gradualmente com o passar dos anos no
Brasil. Porém, ha um declinio por parte dos recursos florestais disponiveis para a producéao
em larga escala. Desse modo, nos ultimos anos, o setor florestal vem buscando alternativas
para complementar a demanda por produtos florestais. Uma das alternativas que tem
ganhado destaque é o aproveitamento de residuos lignocelulésicos. Outra alternativa para o
emprego dos residuos lignocelulésicos sdo os compositos de fibra-cimento. A quantidade de
pesquisas sobre compdsitos a base de fibra-cimento é crescente. Muito também desse
crescimento se deva também a necessidade de aproveitamento de residuos agroindustriais,
cujos volumes e quantidades geradas causam graves problemas ambientais. Dessa forma,
este trabalho tem como objetivo geral avaliar as propriedades tecnoldgicas dos painéis
reconstituidos utilizando fibra de coco para sua manufatura, sendo estas associadas ou nao

com particulas da madeira de Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla - hibrido.
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2. Metodologla
2.1 Matéria-prima

As arvores de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis (hibrido) foram obtidas da
Area de Experimentacdo Florestal da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, no
municipio de Macaiba-RN. As fibras de coco foram obtidas ainda em estado “verde”, em
uma empresa que comercializa &gua de coco no municipio de Maxaranguape-RN. Tanto a
madeira quanto a fibra de coco passaram por processamento em forrageira agricola, para a
obtencdo da matéria-prima para a producédo dos painéis. As particulas de madeira e as fibras
de coco foram peneiradas para retirada de finos e selecdo do material. O material utilizado
foi aquele que passou pela peneira de 2 mm e ficou retido na de 0,64 mm. Para a producéo

dos painéis utilizou-se o cimento Portland do tipo CP V-ARI PLUS.

2.2 Producao dos painéis

As proporcOes utilizadas para a composi¢cdo do painel foi: agua-cimento 1:2;
particulas de madeira e/ou fibra de coco-cimento 1:3; cloreto de calcio (CaCl2) a 4% em
relacdo ao peso do cimento, com densidade nominal de 1,10 g/cm3. A adicdo de fibra de
coco nos painéis foram de 40%, além dos painéis produzidos sem adicdo da fibra de coco —
0%). Os painéis foram produzidos com as dimensdes de 50 x 50 x 1,5 cm, em comprimento,
largura e espessura, respectivamente, sendo fabricado trés painéis para cada tratamento. Os
painéis foram produzidos através da prensagem da matéria-prima em prensa hidraulica a

temperatura ambiente com pressédo de 4,0 MPa, durante 10 minutos.

2.3 Propriedades fisicas e mecanicas

Os ensaios fisicos realizados foram: massa especifica aparente (ME), absorcao
d’agua (AA) e inchamento em espessura (IE), todos estes seguindo recomendagdes da norma
ASTM D-1037 (2012). Para a determinagdo das propriedades mecanicas foram
confeccionados os corpos de prova de acordo com as especificacfes da American Society
for Testing and Material - ASTM (2012) e Deutsches Institut fur Normung — DIN (1982).
As propriedades mecanicas avaliadas foram: flexdo estatica (MOE — mddulo de elasticidade
e MOR — maodulo de ruptura), norma DIN 52362, ligacdo interna (LI) e compressdo paralela
(CP): norma ASTM D1037.
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3. Resultados e discussao
3.1 Propriedades fisicas

Para os dados das propriedades fisicas demonstrados na Tabela 1, as médias nédo
diferiram significativamente nos parametros analisados, somente houve diferenca
significativa no teste de inchamento em 24 horas, em que os painéis sem adicdo de fibra de
coco foram os que apresentaram maiores valores. Para a absor¢do de agua em 2 e 24 h
observou-se que houve reducdo com o incremento da fibra de coco, porém essa diferenca
ndo foi estatisticamente significativa, caracterizando como um material hidrofdbico, ou até
mesmo demonstrando que os painéis com fibra ndo apresentavam espacos vazios, que

poderiam serem ocupados pelas moléculas de agua.

De acordo com Maloney (1993), a razdo de compactacdo dos painéis de cimento-
madeira devem variar de 1,3 a 1,6. Neste estudo observou-se que a razdo de compactacédo
variou de 1,86 a 1,87, valores estes superiores ao estabelecido pelo autor, porém esta
variacdo nédo apresentou diferenca significativa com o incremento da fibra, mas explicada
devido a densidade da matéria-prima. lwakiri (2005) relata que a taxa de compactacao deve
ser maior que 1,4, porém quanto maior a taxa de compactacdo maiores sdo as possibilidades
de as propriedades fisicas serem pioradas, pois estas podem apresentar alteragdes

dimensionais.

TABELA 1. Propriedades fisicas dos painéis de cimento-madeira produzidos com madeira de Eucalyptus
urograndis e fibra de coco.

Fibra (%0) AA 2h AA24 h 12h (%) 124h (%) Dens. Ap. RC Dens. N
(%) (%) (g/cm?3) (9/cm?)

0 30,11 a 32,54 a 0,78 a 3,05a 1,06 a 1,86a 11

40 21,84 a 28,82 a 1,21a 1,50b 1,07a 1,87 a 11

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

Legenda: Trat = tratamento; AA 2h = absor¢do de agua em 2 horas; AA 24 h = absorcao de d4gua em 24 horas;
12 h = inchamento em 2 horas; 124 h = inchamento em 24 horas; Dens. Ap. = densidade observada; RC = razdo
de compactacdo; Dens. N = Densidade nominal dos painéis

3.2 Propriedades mecanicas
Os dados das propriedades mecéanicas estdo demonstrados na Tabela 2, em que é

possivel observar que somente para os dados referentes ao médulo de elasticidade houve

diferenca nas médias dos painéis avaliados. Porém nenhum dos dois tratamentos
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apresentaram painéis dentro dos padrdes estabelecidos para o seu emprego estrutural,
podendo 0s mesmos serem somente usados para uso interno em que ndo se necessite forca
ou resisténcia para suportar cargas. Para o MOE foi possivel constatar que o mesmo
apresentou valores abaixo do que é estabelecido por Bison Wood-Cement Board (BISON,
1978), cujo valor minimo é de 30.000 kgf/cm?2 (2942 MPa), valor este superior ao encontrado
neste estudo (921,53 MPa).

Para os valores de MOR o minimo estabelecido é de 9,0 MPa para NCL Industries
LTD (2011) e 8,0 Mpa para Bison (1978). Neste estudo os resultados foram 1,82 MPa para
os paineis sem adicdo de fibra de coco e 1,30 MPa para os painéis com adicdo de fibra de
coco. Entretanto, estes valores sdo abaixo do padrédo estabelecido para fins estruturais. Para
0s painéis de cimento-madeira fabricados com espécies tropicais este valor variou entre 4,21
MPa para a espécie Vochysia maxima e 7,56 Mpa para a espécie de Hymenea courbaril
(MACEDO et al., 2012).

Os resultados para ligacdo interna também ndo atenderam os requisitos estabelecidos
pela NCL Industries LTD. (2011), que estabelece que o valor minimo para atender os
padrbes comerciais deve ser de 0,40 Mpa e nem para Bison (1978) que estabelece 0,39 Mpa

como valor minimo para este parametro.

TABELA 2. Propriedades mecéanicas dos painéis de cimento-madeira produzidos com madeira de Eucalyptus
urograndis e fibra de coco.

Fibra (%) | Mddulo de elasticidade (MPa)  Mddulo de ruptura (MPa)  Ligacdo interna (MPa)

0 921,53 a 1,82 a 0,32a
40 331,24 b 1,30 a 0,07b

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.

3. Concluséao
Os painéis produzidos com fibra de coco ndo apresentaram propriedades tecnoldgicas
satisfatorias em que eles possam ser utilizados para fins estruturais, porém podem ser usados

para fins internos que n&o necessitem de elevada resisténcia.
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Valoracéo das Plantas Alimenticias Nao Convencionais no Brasil: um
enfoque as espeécies florestais nativas ou naturalizadas

Wellington da Silva Miranda Janior*, Mauro Vasconcelos Pacheco?
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RESUMO: No Brasil, as PANC - Plantas Alimenticias Ndo Convencionais — tém
sido cada vez mais utilizadas na alimentacdo humana. No entanto, ainda ha
poucas informacdes acerca das especies florestais lenhosas e ndo lenhosas,
principalmente daquelas encontradas no Nordeste do Brasil. Este estudo tem
por objetivo realizar uma revisao de literatura acerca das plantas alimenticias
ndo convencionais no Brasil, com enfoque as espécies florestais nativas ou
naturalizadas. O presente estudo foi realizado por meio de revisdo de
literatura, sobre as plantas alimenticias ndo convencionais, com enfoque para
espécies florestais nativas ou naturalizadas do Brasil. Para a coleta de dados
e analise critica foram utilizados livros, notas técnicas, artigos, teses e
disserta¢cdes. Muitas espécies florestais nativas e naturalizadas de ocorréncia
no Brasil ainda sdo pouco divulgadas e exploradas como PANC, a exemplo dos
ipés (amarelo, branco, roxo, rosa), cujas flores sdo comestiveis, podendo ser
utilizadas na ornamentacao de pratos, bem como das cactéaceas, cujos frutos e
hastes também podem ser utilizadas na alimentacdo humana. As PANC, tanto
nativas quanto naturalizadas no Brasil, ainda sdo pouco conhecidas e
muitissimo pouco exploradas como plantas alternativas na alimentagdo dos
brasileiros. Quando se trata das plantas de porte arbdreo, a caréncia de
informacgdes e de divulgacdo de conhecimento € ainda mais notoria. Isso
reforga a justificativa da necessidade de ampliar as pesquisas cientificas nessa
area, com énfase as plantas nativas, sempre levando em consideragdo aspectos

da conservacao florestal aliados aos preceitos de sustentabilidade.

Palavras-chave: PANC, fitoalimurgia, produtos florestais ndo madeireiros, semiarido,
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Caatinga

1. Introducéo

Muitas plantas consideradas “daninhas” pelo homem podem ser consideradas com
grande importancia alimenticia, no entanto sdo bastante ignoradas pela populacao (KINUPP
e LORENZI, 2014). Estes autores ainda afirmam que este desconhecimento é maior ainda
quando se trata das espécies autdctones, cuja maioria delas ocorre em areas distantes dos
grandes centros urbanos ou em areas naturais com pouca presenca antropica.

Recentemente no Brasil, surgiu o termo “PANC”, que significa Plantas Alimenticias
Nao Convencionais”, usado para contemplar as plantas que apresentam ao menos algum tipo
de utilidade na alimentacdo humana, como a utilizacdo direta de partes das plantas (raizes
tuberosas, tubérculos, folhas, flores, frutos, sementes) ou indiretas quando sdo usadas para
producdo de 6leos, condimentos, aromatizantes, edulcorantes, bebidas, infusGes, dentre
outras (KINUPP e LORENZI, 2014).

Em 1767, durante um periodo de grande caréncia de alimentos na Europa, 0 médico
e pesquisador italiano Ottaviano Targioni-Tozzeti, usou pela primeira vez o termo
“fitoalimurgia” (do grego: phito = planta; alimos = que sacia/mata a fome; e ergon = trabalho
ou atividade), que significa o ramo da ciéncia que estuda a alimentagdo humana através das
plantas espontaneas e que vem a reforcar o uso das PANC (KINUPP e LORENZI, 2014).
Assim, considera-se plantas espontaneas aquelas que surgem espontaneamente em areas de
cultivos, usualmente conhecidas como “plantas daninhas” (PEREIRA e MELO, 2008). Ja
no seculo XX, em 1918, o termo “fitoalimurgia” foi retomado pelo médico naturalista e
micélogo Oreste Mattirolo, logo apds a Primeira Guerra Mundial (KINUPP e LORENZI,
2014), época em que também houve enorme caréncia de alimentos, tornando as plantas ndo
convencionais uma alternativa e/ou complemento para alimentagdo humana.

O objetivo deste estudo foi realizar uma revisdo de literatura acerca das plantas
alimenticias ndo convencionais no Brasil, com enfoque as espécies florestais nativas ou

naturalizadas.
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O presente estudo foi realizado por revisdo de literatura, sobre as plantas alimenticias
ndo convencionais, com enfoque para espeécies florestais nativas ou naturalizadas do Brasil,
considerando habito (arvore, trepadeira, cacto arbustivo ou arborescente), origem (nativa,
naturalizada) e partes das plantas utilizadas (folhas, flores, frutos, sementes, raizes, etc). Para
a coleta de dados e analise critica foram utilizados livros, notas técnicas, artigos, teses e

dissertacdes.

3. Resultados e Discussao

A escassez de alimentos no mundo pode ser causada por varios problemas, como
catastrofes ambientais, guerras, crises econdmicas e ma distribuicao de renda entre a populacéo
(KINUPP e LORENZI, 2014). Ainda segundo estes autores, apesar de a producdo de
alimentos no mundo ser maior que a necessaria para alimentar a populacdo, ocorre ma
distribuicdo de alimentos no mundo, o que poderia ser amenizada pela utilizacdo das Plantas
Alimenticias Nao Convencionais, comumente conhecidas como “PANC”.

Assim, as PANC podem ser utilizadas para complementacdo alimentar,
diversificacdo dos cardapios e nutrientes, além de servirem como fontes alternativas para
ampliar a fonte de renda da populacéo rural (KINUPP e LORENZI, 2014). Atualmente ja é
possivel encontrar no mercado, empresas especializadas em beneficiar as mais diversas
partes das plantas, como raizes, folhas, frutos e sementes para fabricarem produtos a base de
PANC, como geleias, patés, pestos, molhos, etc.

Nesse contexto, as especies florestais nativas ou naturalizadas (lenhosas e néo
lenhosas) também podem ser utilizadas como PANC. No entanto, elas s&o menos conhecidas
pela populagdo, principalmente pelo fato de a maioria ocorrer em éreas naturais distantes
dos centros urbanos. Além disso, a propria populagdo rural pode desconhecer os atributos
alimenticios das espécies florestais, principalmente daquelas que apresentam porte arboreo,
a exemplo das flores dos ipés (roxo, rosa, branco, amarelo). Na Tabela 1 encontra-se uma
lista de espécies florestais nativas e naturalizadas de ocorréncia no Brasil, mas que ainda so
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pouco divulgadas e exploradas como PANC, a exemplo dos ipés, cujas flores sdo
comestiveis, podendo ser utilizadas na ornamentacdo de pratos, bem como as cactaceas,
cujos frutos e hastes também podem ser utilizadas na alimenta¢do humana.

Em estudo realizado com estudantes do ensino fundamental na regido metropolitana
de Porto Alegre, percebeu-se que as arvores foram citadas em apenas 31% das respostas dos
alunos (PROENCA et al., 2017). Os autores atribuem esse resultado ao fato de residirem em
area urbana, com grande expansdo da construcdo civil, responsavel por suprimir
significativamente a presenca das arvores nas cidades.

Considera-se como espécies “nativas” ou “autdctones” aquelas que ocorrem
naturalmente em ecossistemas da regido, “devendo sua presenca na area a sua propria
capacidade dispersiva e competéncia ecologica. Espécies nativas estdo em dado local ou
porque evoluiram ali, ou porque evoluiram em outros locais e se dispersaram sem ajuda
humana até atingir sua atual distribuicdo geogréafica” (MORO et al., 2012).

Ja as espécies “exoticas” ou “aloctones” sdo aquelas que ndo ocorreriam
“naturalmente em uma dada regido geografica sem o transporte humano (intencional ou
acidentalmente) para a nova regiao” (MORO et al., 2012).

As espécies naturalizadas sdo exoéticas, mas foram introduzidas, adaptaram-se as
condicOes edafocliméaticas de uma determinada regido geografica e por terem conseguido
estabelecer populagdes capazes de se reproduzirem espontaneamente (sem intervencao
humana), garantiram sua perpetuacdo por muitas geracdes (SCHNEIDER, 2007), mas que,
“devido a limitagBes na dispersdo ou na competéncia ecoldgica, ficam restritas a areas
proximas do local de introducgdo, sem ocupar novas areas” (MORO et al., 2012).

E importante ressaltar que ha dois grupos de espécies exoticas: “o das exéticas
meramente cultivadas e o das naturalizadas em algum grau” (MORO et al., 2012). Assim,
pode-se dizer que toda espécie naturalizada € exotica, mas nem toda espécie exotica é
considerada naturalizada.

Em estudo realizado por Barreira et al. (2015), a maioria das PANC identificadas na
zona rural de Vigosa, em Minas Gerais, apresentam habito de crescimento herbaceo (57%),
séo consumidas de forma refogada em molhos e caldos (47%) e na forma in natura (40%).

Em Pernambuco, Padilha et al. (2017) realizaram um estudo com enfoque em plantas
de ocorréncia na Mata Atlantica, como o araca (Psidium sp.), que pode ser consumido tanto

4
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in natura, como na forma de doces.

Em relacdo ao bioma Caatinga, as espécies com potencial para serem utilizadas como
PANC ainda sdo menos estudadas que aquelas de outros biomas brasileiros. Isso reforga a
justificativa da necessidade de ampliar as pesquisas cientificas nessa area, com énfase as
plantas nativas, sempre levando em consideracdo aspectos da conservacao florestal aliados

aos preceitos de sustentabilidade.

TABELA 1. Espécies florestais nativas ou naturalizadas do Brasil utilizadas como Plantas Alimenticias Néao
Convencionais (PANC), com os respectivos vernaculos, habitos de vida, origem e partes utilizadas na
alimentagdo humana.

Espécie Nome vernacular Hébito Origem Partes utilizadas
Byrsonima crassiflora Murici Arvore Nativa Frutos
Cereus hildmannianus Mandacaru Cacto arborescente Nativa Frutos, hastes

(cladddios)
Clitoria ternatea Feijdo borboleta Trepadeira Naturalizada Flores, frutos
Guazuma ulmifolia Mutamba Arvore Nativa Frutos, sementes
Handroanthus chrysotrichus Ipé-amarelo Arvore Nativa Flores
Hymenaea courbaril Jatoba Arvore Nativa Frutos
Inga edulis Ingé Arvore Nativa Frutos, sementes
Licania tomentosa Oiti Arvore Nativa Frutos
Macroptilium lathyroides Feijdo de rola Trepadeira Nativa Frutos, sementes
Nopalea cochenillifera Palmatoria, palma- Cacto arbustivo e Nativa Filocladios
forrageira arboresecente
Schinus terebinthifolius Pimenta rosa, Arvore Nativa Frutos
aroeira vermelha )
Spondias dulcis Caja-manga, Arvore Nativa Frutos
cajarana )
Spondias tuberosas Umbuzeiro Arvore Nativa Frutos, folhas jovens,
) raizes tuberosas
Tabebuia roseoalba Ipé-branco Arvore Nativa Flores

Fonte: Adaptado de KINUPP e LORENZI (2014).

4. Conclusoes

As PANC, tanto nativas quanto naturalizadas no Brasil, ainda s&o pouco conhecidas

e muitissimo pouco exploradas como plantas alternativas na alimentacdo dos brasileiros.

Quando se trata das plantas de porte arboreo, a caréncia de informacgdes e de divulgacao de

conhecimento é ainda mais notoria.

As pesquisas cientificas envolvendo as PANC nos mais diversos aspectos

5
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(caracterizacdo nutricional, manejo e cultivo, gastronomia etc.), devem ser incentivadas,
como forma de valorizar as plantas de ocorréncia em cada regido do Brasil. Alem disso, a
exploracédo racional destas plantas também podem vir incrementar a renda das populacdes

rurais.
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Variacao longitudinal da massa especifica e teor de umidade na madeira
de Aspidosperma pyrifolium Mart.
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Antdnio Giliard dos Santos Oliveira?, Cirilo Berson Alves Freitas?,
Erick Daniel Gomes da Silva?, Pedro Jorge Goes Lopes®
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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo avaliar a variacdo da massa especifica e
teor de umidade na madeira de Aspidosperma pyrifolium Mart. no sentido longitudinal (da
base ao topo) do fuste. Para isso, foram abatidas trés arvores aleatoriamente com
diametro a altura do peito entre 8 a 12 cm. De cada arvore foram retiradas cinco
amostras com 10 a 15 cm de espessura nas posi¢oes a 0 (base), 25 (CAP), 50, 75 e 100%
da altura comercial do fuste. Logo apos, as amostras foram levadas para avaliacdo das
caracteristicas fisicas (massa especifica e teor de umidade). Conclui-se de modo geral,
que houve 74 e 71% de variacao expressa aos valores médios da massa especifica basica e
teor de umidade, respectivamente. Além disso, a espécie estudada se enquadra como
madeira de massa especifica média, por apresentar valor médio de 0,69 g/cm®.

Palavras-chave: caracteristicas fisicas, sentido axial, amostras

1. Introducéo

A massa especifica é o parametro primordial para determinacdo da qualidade da
madeira, quando se refere ao uso como matéria prima industrial ou energética. Essa
propriedade reflete na quantidade de matéria lenhosa por unidade de volume ou o volume
de espacos vazios existentes em uma peca (OSBORNE et al. 2016).

Além da massa especifica, 0 teor de umidade também interfere na qualidade da
madeira, pois ela afeta diversas caracteristicas do material como trabalhabilidade,
estabilidade dimensional, resisténcia mecénica e durabilidade natural (CASSIANO et al.,
2013). Tratando-se de um material orgénico heterogéneo e de estrutura complexa, a
madeira é altamente higroscépica, possuindo inchamentos e contracbes de acordo com o
teor de umidade do ambiente (SILVA e OLIVEIRA, 2003).

Com isso, este trabalho teve como objetivo avaliar a variagcdo da massa especifica e
teor de umidade na madeira de Aspidosperma pyrifolium Mart. no sentido longitudinal (da

base ao topo) do fuste.
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Foram utilizadas madeiras de Aspidosperma pyrifolium Mart. conhecida
popularmente como pereiro, provenientes da Fazenda Ipé, no municipio de Governador
Dix-Sept Rosado, Rio Grande do Norte, (latitude 5°30°02”’S e longitude 37°25°34”W). Para
obtencdo das amostras, foram abatidas trés arvores aleatoriamente com diametro a altura
do peito entre 8 a 12 cm, no qual foram retiradas cinco amostras com 10 a 15 cm de
espessura nas posicoes a 0 (base), 25 (CAP), 50, 75 e 100% da altura comercial do fuste.

As amostras foram utilizadas na determinacdo da massa especifica basica, no qual o
valor foi obtido pela formula proposta por Smith (1954), conforme a Equacao 1, enquanto
ao teor de umidade de cada amostra foi calculado em relacéo a base seca (Equacdo 2). Para
isso, as amostras foram secas em estufa a 105 °C até atingirem massa constante (massa a
0% de umidade). A massa seca das amostras foi obtida com auxilio de balanca eletrénica

com preciséo de 0,01 g.

1 ~
MED = Equacéo 1
Pu — PS) n 1
( Ps 1,54
TU = 5 100 Equagao 2

Ps
Em que: MEb = Massa Especifica Basica, em g/cm3; Pu = Peso da amostra Umida, em g; Ps = Peso da
amostra seca, em cm3. TU = Teor de Umidade, em %
No estudo empregou-se um delineamento inteiramente casualizado e usou-se a
estatistica descritiva na analise dos resultados referentes a massa especifica basica e ao teor
de umidade da madeira de A. pyrifolium, a partir do efeito das 5 posi¢Oes (sentido base ao

topo) e 3 repeticdes (arvores).

3. Resultados e Discusséo

De maneira geral, houve 74 e 71% de variacdo expressa aos valores médios para a
massa especifica basica e teor de umidade, respectivamente, para A. pyrifolium (Tabela 1),
caracteristica que pode ser avaliada como satisfatoria visto que tratam de madeiras

extraidas de povoamentos naturais.
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TABELA 1. Variacdo da massa especifica e teor de umidade da madeira das posi¢fes base-topo de A.
pyrifolium.

Arvore 1 Arvore 2 Arvore 3

Posicdo Longitudinal MEDb TU MEDb TU MEDb TU

(g/cmd) (%) (g/cmd) (%) (g/cmd) (%)
0% (Base) 0,825 56,25 0,783 62,82 0,762 66,30
25% (CAP) 0,734 71,35 0,703 77,39 0,685 81,01
50% 0,735 71,16 0,681 81,94 0,655 87,69
75% 0,705 76,92 0,650 88,94 0,614 98,05
100% (HC) 0,614 97,80 0,652 88,52 0,548 117,65
Média 0,723 74,70 0,694 79,92 0,653 90,14
Desvio Padrao 0,076 15,02 0,054 10,70 0,079 19,21
CV (%) 10,46 20,11 7,85 13,39 12,22 21,32

Em que: MEb= Massa especifica béasica; TU= Teor de umidade; CAP= Circunferéncia na altura do peito;
HC= Altura comercial; CV= Coeficiente de variagao.

Nos valores da massa especifica basica, demonstrou-se que ocorreu um decréscimo
na direcdo base-topo da arvore. A massa especifica ao longo da madeira de uma arvore nao
é homogénea, devido haver varia¢des anatdmicas dos seus elementos, fato que acontece no
sentido axial (base-topo) e radial (cerne-alburno) do individuo vegetal. De acordo com
Almeida et al. (2014), na parte interna de uma mesma arvore podem ocorrer variagdo de
massa especifica da madeira, bem como entre individuos de uma mesma espécie, em
relacdo a variabilidade, ocorre em fungéo dos fatores ambientais, genéticos e silviculturais.

A espécie estudada apresentou 0,69 + 0,035 g/cm® de valor médio para massa
especifica basica da madeira, valor similar ao apresentado por Carneiro et al. (2013) para
mesma espécie. Almeida et al. (2015) e Silva et al. (2017) também encontraram para
madeira de Amburana cearensis e Leucaena leucocephala valores médios préximo de
massa especifica basica ao da espécie estudada com 0,63 e 0,60 g/cm?, respectivamente.
De acordo com Forest Products Laboratory (2010), madeiras com massa especifica no
intervalo entre 0,50 e 0,72 g/cm®séo classificadas como de média massa especifica.

Em relacdo ao teor de umidade encontrado para A. pyrifolium foi de 81,59 + 7,85%,
valor superior significativamente ao apresentado por Rocha et al. (2015) e Soares et al.
(2015) para Mimosa tenuiflora e Tabebuia chrysotricha com 11,2 e 27,7%,
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respectivamente. Segundo Batista et al. (2011), o controle da umidade da madeira mostra-
se importante para se obter um produto final com caracteristicas desejaveis, na qual
entender como a agua encontra-se na madeira, estudar sua influéncia nas propriedades
fisicas, mecanica e elétricas do material esta intimamente ligado a correta determinacéo do

teor de umidade.

4. Concluséo

Conclui-se que houve 74 e 71% de variacdo expressa aos valores médios da massa
especifica béasica e teor de umidade, respectivamente, para A. pyrifolium, valores que pode
ser avaliada como satisfatéria visto que tratam de madeira extraida de povoamentos
naturais. A espécie A. pyrifolium se enquadra como madeira de densidade média,

apresentando um valor médio de 0,69 g/cm3 (MEb > 0,50 e < 0,72 g/cm3).
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