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A importancia da disponibilizacéo virtual de dados dos acervos das
colecdes dos herbarios para a producéo de checklists

Pedro Iramar Sousa Paiva do Nascimento?, Leonardo M. Versieux?
tUniversidade Federal do Rio Grande do Norte (ppaiva.1954@gmail.com), 2Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (Iversieux@yahoo.com.br)

RESUMO: Atualmente, os avancos tecnoldgicos estdo presentes em todos os setores da
sociedade e abrangem, de forma parcial ou total, todos os paises do globo terrestre. Dessa
forma, com a disponibilidade de informagdes no formato virtual, fez-se necessario que
alguns setores que até poucos anos atras s6 podiam ser acessados de forma presencial,
tornassem-se virtuais, possibilitando o acesso por qualquer pessoa, em qualquer lugar. Este
resumo busca demonstrar a importancia e a relevancia dos acervos dos herbarios estarem
disponiveis em plataformas online, tornando possivel o acesso por diversos pesquisadores
brasileiros ou estrangeiros aos dados da biodiversidade. A compilacdo dos registros das
colecdes de angiospermas foi realizada através de quatro plataformas online (Jabot RB e
Geral, SpeciesLink e Reflora), sendo compilados 7.525 registros, nos quais sdo descritos 87
familias, 340 géneros e 579 espécies coletadas na RPPN Serra das Almas, em Crateus/CE.
Chama a atencdo a existéncia de apenas duas coletas relacionadas a familia das Cactaceae,
0 numero elevado de espécies, géneros ou familias sem identificacdo nos registros obtidos,
0 que sugere necessidade especifica de envio de duplicatas a especialistas. Conclui-se que
o0s bancos de dados digitais contribuem significativamente para o conhecimento floristico,
mesmo em areas previamente estudadas floristicamente.

Palavras-chave: floristica, angiospermas, caréncias de coletas, bases de dados, herbarios
virtuais

1. Introdugéo
Atualmente, os avancos tecnologicos estdo presentes em todos os setores da

sociedade e abrangem, de forma parcial ou total, todos os paises do globo terrestre. Desse
modo, a internet torna-se uma porta importante para que haja a disseminacdo de
informagdes, pois a mesma pode ser considerada uma ferramenta de ruptura de barreiras,
sejam elas geograficas ou linguisticas, assim tornando possivel o acesso a diversas
informacgdes (cientificas ou ndo) de varios paises (GUEDES-GRANZOTTI et al., 2022).
Dessa forma, com a disponibilidade de informag¢bes no formato virtual, fez-se
necessario que alguns setores que até poucos anos atras sé podiam ser acessados de forma
presencial, tornassem-se virtuais, possibilitando o acesso por qualquer pessoa, em qualquer
lugar. E valido ressaltar que tal avanco afetou muito fortemente o acesso a dados de colecoes
cientificas. No caso das plantas, a disponibilizagdo no formato virtual de diversos acervos
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dos herbarios do Brasil e do mundo, em geral seguiu uma etapa inicial de informatizacdo
dos dados dos espécimes em bancos de dados proprios, muitas vezes seguido pela
disponibilizagdo desses dados em repositorios coletivos (e.g., SpeciesLink, JABOT,
Programa REFLORA, GBIF) (HOPKINS, 2005), seguido pela digitalizagdo com fotos de
alta resolucdo dos espécimes, que permite uso de ferramentas virtuais como lupa, régua,
garantindo melhor exame da exsicata, mesmo que remotamente (GASPER et al., 2021).

Nas Ultimas décadas, além das iniciativas isoladas dos prdprios herbarios divulgarem
seus dados na internet, em paginas/sites proprios, surgiram diversas plataformas virtuais que
reinem indmeras informacdes de registros da flora dos mais variados herbarios, sejam eles
nacionais ou internacionais, aos quais podemos classificar como bases de dados biologicos
ou repositorios, oferecendo os dados das cole¢es individuais no formato virtual
(FIORAVANTI, 2015) e ferramentas de buscas, como o SpeciesLink (Sistema de
Informacéo Distribuido para Colec¢des Biologicas) que integra dados primarios de colecdes
cientificas, o JABOT, desenvolvido pelo Jardim Botanico do Rio de Janeiro, o GBIF
(Sistema Global de Informacéo sobre Biodiversidade) que disponibiliza informacGes sobre
as colecOes cientificas de todo 0 mundo, entre outros repositdrios que permitem ao usuario
consultar e compilar um grande volume de dados (SILVA et al., 2017).

Dessa forma, o objetivo desse resumo € demonstrar a importancia da
disponibilizagdo dos dados dos acervos das cole¢Bes bioldgicas dos herbarios nacionais e/ou
internacionais na produgdo de checklists. Assim, reforcando a necessidade de que mais
informac@es precisam ser inseridas em meios eletrénicos, pois desse modo podem ser feitas
novas atualiza¢@es taxondmicas das especies ou descoberta de alguma espécie e/ou género.

2. Material e Métodos
Todos os dados compilados para a realizagdo desse trabalho deram-se conforme

visitacdo aos herbarios e/ou repositdrios virtuais. As quatro plataformas utilizadas foram o
JABOT RB: Site que contém dados referente ao Herbario do Jardim Boténico do Rio de
Janeiro/RJ; JABOT geral: Plataforma que abriga cole¢des de varios herbarios nacionais e
internacionais; SpeciesLink; e REFLORA. As informagdes analisadas nessas plataformas
foram todas referentes a porcéo territorial da RPPN Reserva Natural Serra das Almas, do
municipio de Cratels, Ceard/CE. Para a busca dos registros foram utilizados filtros e
palavras-chave para a obtenc¢éo dos resultados.
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Ao total foram utilizadas quatro sequéncias de filtros e palavras-chave: 12: Brasil,
Ceard, Cratels, Serra das Almas; 2% Brasil, Ceara, Cratels, Reserva Natural Serra das
Almas; 32 Brasil, Ceard, Cratels, RPPN Serra das Almas; e 4% Brasil, Ceard, Crateus,
RPPN. Ap0ds ser feita a compilacdo dos dados obtidos nas quatro plataformas, os registros
foram tratados conforme os seguintes passos: 1°: eliminacdo dos registros que estavam
duplicados; 2°: consulta a literatura botanica e listas de nomes de localidades para que
houvesse a confirmacéo se as ocorréncias dos registros se deram dentro dos limites da RPPN
em Cratels/CE; e 3°: separacgdo dos espécimes ndo identificados a nivel de familia, género e
especie.

3. Resultados e Discusséo
A compilacdo e limpeza dos dados obtidos nas quatro plataformas dos herbéarios

virtuais resultaram nos seguintes nimeros. Na plataforma JABOT RB foram obtidos 147
registros, no repositorio do JABOT geral foi possivel agregar informacbes sobre 201
registros, do SpeciesLink foram obtidos 4.561 registros que se referem a RPPN Serra das
Almas, e o site REFLORA contribuiu com cerca de 2.626 resultados, que juntos formaram
uma planilha com 7.525 registros. De modo inicial, foi separado uma planilha apenas com
0s registros que ndo possuiam identificacdo a nivel de familia, género ou espécie, assim
foram identificados 686 registros (18.5%) que se encontravam nessa situa¢ao. Outros 3.128
registros puderam ser definidos como duplicatas, desse modo, todos foram excluidos. Sendo
assim, a planilha bruta para trabalho totalizou cerca de 3.711 registros.

Os dados obtidos até aqui trazem algumas informacdes interessantes que devem
serem levadas em consideracdo. Primeiramente, o nimero de espécies, géneros ou familias
néo identificadas que aparecem nos registros sobre a RPPN, cerca de 18.5%. Esses registros
estdo depositados em herbarios variados e demonstram que ainda é necessario envio de
duplicadas a especialistas e uma atencdo voltada ao material ja coletado na RPPN. Esses
quase 20% do total de registros podem guardar novas ocorréncias ou novas espécies para a
flora local.

Outro dado peculiar, é a presenca de apenas dois registros (0.05% do total) de coletas
de Cactaceae dentro da RPPN. Ressaltamos que a RPPN esta inserida no bioma caatinga,
ambiente propicio a presenca de espécies de cactos. Dessa maneira, a auséncia de coletas
dessa familia em um ambiente que tem significativa presenca de espécies pode estar ligada
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a ndo visitacdo da reserva por especialistas nessas espécies, visto que elas em geral ndo sdo
coletadas por botanicos generalistas por serem espinhosas e de dificil herborizacao.

Foi possivel determinar a quantidade de familias, géneros e espécies com coletas
registradas dentro dos limites territoriais da Reserva Natural Serra das Almas (RNSA). Os
dados resultam na presenca de pelo menos 87 familias, 340 géneros e 579 espécies que ja
foram coletadas dentro dessa RPPN. Porém, destacamos que um estudo floristico conduzido
na RPPN Serra das Almas por Lima et al. (2009), apontavam a ocorréncia de 39 familias, 76
géneros e 104 espécies, tendo a familia das Fabaceae e o género Erythroxylum como os mais
presentes na area. Isso demonstra a importancia desses dados estarem disponiveis nos meios
virtuais, pois possibilita novas atualizacdes aos longos dos anos.

4. Conclusdo

Conclui-se que a RPPN Serra das Almas, em Crate(s/CE, possui 7.525 registros de
coletas de sua flora que podem serem encontradas virtualmente nas plataformas que
disponibilizam esses dados por meios eletrénicos. Reforca-se a importancia da
disponibilizagdo dos dados dos acervos dos herbarios nos meios eletrénicos, bem como a
digitalizagdo das imagens das exsicatas, como forma de contribuir para os estudos sobre a
floristica das areas e também a necessidade de aumentar o nivel de identificacdo dos
espéecimes indeterminados. Por fim, concluimos que é extremamente importante que esses
dados estejam disponiveis eletronicamente, de modo a contribuir com a elaboracéao de listas
atualizaveis ao longo do tempo, tendo em vista que muitas vezes o processo de atualizagdo
e identificacdo de espécimes é laborioso e lento.
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A influéncia da serapilheira na ciclagem de nutrientes para espécies
florestais da caatinga

Vivian Raquel Bezerra de Sousa!, Paula Evanyn Pessoa do Nascimento!, Kayo Lucas Batista de
Paiva!, Denys Santos de Souza', Tatiane Kelly Barbosa de Azevedo!
"Universidade Federal do Rio Grande do Norte (viviansousa201 1 @hotmail.com,
paulaevanyn@hotmail.com, kayopk@hotmail.com, denys.santos123@outlook.com.br,
tatianekellyengenheira@hotmail.com,)

RESUMO: O trabalho teve como objetivo reunir em um unico material, informagoes
apontar a eficiéncia da serapilheira para as espécies florestais da caatinga e como essa
biomassa florestal auxilia na ciclagem de nutrientes de sua flora. Para realizar essa
pesquisa, utilizou-se de revisdo bibliogrdfica consultada através de artigos, revistas e
trabalhos de pos-graduacgdo. A literatura citada foi acessada com o auxilio da plataforma
Google Académico. De acordo com os resultados obtidos na pesquisa, foi observado que a
serapilheira esta diretamente relacionada com a transferéncia de nutrientes para o solo,
demonstrando-se eficaz para o enriquecimento do solo da caatinga, sendo um fator
fundamental para aumentar o teor de nutrientes no solo, e, por consequéncia, contribuir
para a nutrigdo e o desenvolvimento de espécies florestais da caatinga.

Palavras-chave: biomassa, déficit hidrico, savana-estépica, semiarido

1. Introducao

Compreende-se serapilheira como a camada superficial do solo incluindo
principalmente folhas, galhos, frutos, flores, raizes e residuos animais, sendo um
importante componente do ecossistema florestal (DIAS e OLIVEIRA FILHO, 1997). A
serapilheira depositada no solo protege-o contra a erosdo, tornando-se também uma fonte
potencial de energia para as espécies consumidoras do ecossistema ao participarem da

ciclagem dos nutrientes (NETO et al., 2001).

A caatinga cobre um grande espago do semidrido nordestino ocupando uma area de
cerca de 750.000 km?, estando presente nos estados do MA, CE, RN, PE, PB, AL, SE, BA
e parte de MG, sendo correspondente a 11% do territorio brasileiro (ALVES et al., 2009).
Sendo um bioma de floresta seca e possuindo caracteristicas peculiares de sua area, o seu
clima se caracteriza por altas taxas de insolagdo, déficit hidrico e uma baixa e variada
precipitagdo de ano a ano, e sua vegetacdo apresenta uma func¢do preponderante na

caracterizagao do bioma (SANTANA e SOUTO, 2011).

A flora desse bioma ¢ composta por plantas cacticeas e suculentas, herbaceas,
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arbustivas e arboreas, muitas das quais possuem mecanismos especificos para se adaptar as
estacdes de seca e ao clima semiarido dessa regido. A senescéncia foliar, isto ¢, a perda de
folhas, ¢ um dos mecanismos utilizados por espécies da regido para evitar a perda de agua
pela transpiracdo foliar em periodos secos. A morfologia, fisiologia e ecologia da
vegetacdo da caatinga determinam as caracteristicas vegetacionais do bioma, tornando a
flora endémica da caatinga compativel com as condigdes severas a que estdo sujeitos os

taxons (LIMA et al., 2015).

O solo da caatinga ¢ um fator de relevancia para caracterizar esse bioma, visto que
influencia diretamente no desenvolvimento das plantas. Assim, o solo da caatinga ¢, de
forma geral, raso, sendo enquadrado como halomorfico pela alta evapotranspira¢do e
erosdo e pela baixa pluviosidade, além de outros fatores. A profundidade do solo dessa
regido depende, muitas vezes, do seu tipo de relevo e dessa forma, os solos rasos sdo
presentes em lugares em que o relevo possui maior declive, sendo férteis, mas limitando o
crescimento do sistema radicular das espécies durante o déficit hidrico (ARAUJO e

SOUSA, 2011).

Nesse bioma observa-se também uma variada cobertura vegetal e a caducidade
natural de material vegetal forma a camada de serapilheira que protege o solo na esta¢ao
seca, que costuma ser bem longa, porém, a ciclagem de nutrientes se inicia logo nas
primeiras chuvas, devido a incorporacdo ao solo por meio de acdo dos microrganismos
decompositores (SOUTO et al., 2013). As espécies de plantas em regides semidridas
podem deferir quanto as taxas de decomposi¢do pelas variagdes interespecificas,

particularmente na qualidade da serapilheira (KOUKOURA et al., 2003).

Sendo assim, a serapilheira ¢ considerada uma biomassa vegetal com potencial para
auxiliar na ciclagem de nutrientes no solo, podendo favorecer diretamente o
desenvolvimento ¢ a manutengcdo da floresta. Destaca-se, entdo, a necessidade de
relacionar a serapilheira com espécies florestais, com o objetivo de aumentar a qualidade
do solo desse bioma e diminuir a erosdo através da cobertura vegetal dessa superficie. Por
isso, objetiva-se apontar e atestar a eficiéncia dessa biomassa para as espécies florestais da

caatinga e como a serapilheira auxilia na ciclagem de nutrientes de sua floresta.
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2. Metodologia

A pesquisa trata-se de uma revisdo tedrica de natureza qualitativa e exploratoria
realizada por meio de revisdo bibliografica em artigos, revistas e trabalhos de pods-
graduacgdo, tendo em vista o tema selecionado. A literatura citada foi acessada com o
auxilio da plataforma Google Académico. Foram observadas variedades de informacdes
sobre a serapilheira e sua relacdo com a ciclagem de nutrientes do solo em espécies
florestais levando em consideracdo também as espécies florestais da caatinga e a sua

importancia para esse bioma.

3. Resultados e Discussiao
3.1. Importancia da ciclagem de nutrientes de espécies florestais

A ciclagem de nutrientes através da formagao da serapilheira € uma das principais
formas de reciclagem da biomassa vegetal e constitui a via mais importante do ciclo
biogeoquimico (HOLANDA et al., 2017) pois trata viavel o desenvolvimento de espécies
vegetais pelo acimulo de matéria organica até mesmo em solos com baixo teor de

nutrientes.

A taxa de decomposi¢ao da serapilheira ¢ medida para avaliar a ciclagem de
nutrientes do ecossistema, uma vez que avalia a transferéncia de nutrientes dessa biomassa
para o solo correlacionando a quantidade de nutrientes presentes na serapilheira, a taxa de
decomposicdo que a mesma apresentou e a andlise nutricional do solo. Além disso,
observa-se que a maior transferéncia de nutrientes para o solo se da no periodo em que ha
maior deposicao e decomposicao de serapilheira, constatando ser uma importante biomassa

vegetal para a nutri¢cdo do solo (PIMENTA et al., 2011).

3.2. Aporte de nutrientes na serapilheira

A composi¢do da serapilheira varia de acordo com os fatores bidticos e abidticos
presentes em um determinado habitat. A sua caracteriza¢do e concentragdo dos nutrientes
presentes ¢ heterogéneo e pode ser determinado através de algumas variantes como o tipo
de solo, o tipo de vegetacdo, a densidade populacional, a idade das arvores, a precipitagao,

a temperatura, entre outros aspectos (VIEIRA e SCHUMACHER, 2010).
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Um estudo realizado por Holanda et al. (2017) apontou a composi¢do dos nutrientes
presentes em diversas partes da planta contidas na serapilheira de uma area remanescente
de Caatinga em Pombal - PB, analisando o teor de nitrogénio, fésforo, potassio, célcio e
magnésio integrados nas folhas - material formador da serapilheira predominante -
estruturas reprodutivas, galhos e miscelaneas da serapilheira dessa area. Através das
andlises, foram constatados que as concentracdes de nutrientes contidas na serapilheira
foram da ordem Ca > N > K > Mg > P, observando-se assim que o calcio, o nitrogénio € o

potassio apresentam indices maiores de nutrientes que retornam ao solo.

Comparando-se com o estudo realizado por Villa et al. (2016) em uma area de
restauracdo florestal da UTE Barbosa Lima Sobrinho, Municipio de Seropédica - RJ,
identificou-se que as concentragdes de nutrientes sdo de ordem N > Ca > K > Mg > P.
Sendo assim, observa-se que a taxa de concentracdo de nutrientes tende a variar de acordo

com a vegetacao, havendo uma predominancia entre o nitrogénio e o calcio.

Ainda, os trés macronutrientes que sobressaem-se e contribuem significativamente
para o solo sdo o nitrogénio, o potdssio e o calcio, este ultimo possuindo maior teor nas
mais diversas andlises pela sua permanéncia na lamela média da parede celular por mais

tempo nas folhas, mesmo ap6s a sua senescéncia (VIEIRA e SCHUMACHER, 2010).
3.3. Caracteristicas quimicas da serapilheira e taxa de decomposi¢ao

Consoante Soares e Froufe (2015), a quantidade de residuos dispostos no solo em
decorréncia da senescéncia dos vegetais ¢ variavel e depende de fatores como clima, solo,
densidade de arvores, idade e caracteristicas genéticas das plantas. Ainda, em florestas

naturais, adiciona-se a essas varidveis o estagio sucessional da vegetacao.

Quantificar a matéria organica presente no solo auxilia na caracterizagdo da
qualidade da serapilheira, assim como na taxa de decomposi¢do. Em pesquisa realizada por
Souto et al. (2009) acerca das caracteristicas quimicas da serapilheira depositada em area
da caatinga, observou-se que os nutrientes N, P ¢ S tendem a aumentar ao decorrer do

tempo. Ao comparar as relagdes C/N, C/P e C/S no mesmo estudo, constatou-se que a
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relacdo C/N diminui ao decorrer do tempo, enquanto a relacdo C/P aumenta e a relagdo C/S
varia em torno de uma constante. Essa variacdo entre as trés relagdes controla a
disponibilidade de nutrientes presentes no ambiente, de forma que um elemento ¢

disponibilizado ap6s o outro, mantendo o equilibrio presente na ciclagem.

A contribuicdo da serapilheira e sua decomposi¢do atingem uma grande relevancia
no prosseguimento da fertilidade do solo, criando etapas importantes na ciclagem dos
nutrientes dentro dos ecossistemas, de forma que, varios autores vém investigando sua

produgdo e decomposi¢do em diferentes formagdes florestais (PEREIRA et al., 2008).

A decomposi¢do da serapilheira ¢ considerada rapida se o acimulo na superficie do
solo for baixo e o coeficiente de decomposi¢cao em equilibrio dindmico for maior que 1,0
(VITAL et al., 2004). Assim, estudo realizado por Lima et al. (2015) concernente ao aporte
e decomposicao da serapilheira na caatinga no sul do Piaui, constatou uma baixa taxa de
decomposicdo que se deu pelos elevados indices de lignina e tanino presentes na
serapilheira, resultando em uma lenta velocidade de decomposicdo. A lignina torna a
matéria organica mais resistente a decomposicao quimica, enquanto o tanino a torna pouco
palatdvel a microbiota. Na caatinga, os altos indices de lignina estdo atrelados,
principalmente a baixa precipitacdo e a alta evapotranspiracdo. A partir disso, pode-se
constatar que a taxa de decomposicao da serapilheira tende a variar de acordo com diversos

fatores como tipo de espécie, umidade do solo, clima, entre outros.

3.4. Atividade microbiana

A atividade microbiana ¢ uma caracteristica de grande importancia, principalmente
em ecossistemas de baixa fertilidade. A respiragdo da microbiota do solo, consoante o
estudo de Souto et al. (2013), demonstra que h4 uma alta liberagdo de didxido de carbono e
que essa atividade microbiana ¢ mais ativa no periodo noturno, ressaltando também a
importincia de avaliar a relacdo entre solo e serapilheira correlacionados ao invés de
separadamente, visto que hé grande interacdo desses dois componentes na manutengdo de

diversos ecossistemas.

10
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Conforme pesquisa levantada por Gama-Rodrigues et al. (2008) na qual foram
avaliadas as alteragdes da biomassa microbiana do solo e da serapilheira em plantios de
eucalipto no sudeste do Brasil, foram calculados e relacionados os indices microbioldgicos
do carbono da biomassa microbiana com o carbono da biomassa do solo e do nitrogénio da
biomassa microbiana com o nitrogénio total. Através do estudo realizado, foi observado
que o carbono e o nitrogé€nio presentes na biomassa microbiana da serapilheira apresentou

um indice de reserva maior do que a biomassa microbiana do solo.

Sendo assim, ha uma interrelagdo entre a serapilheira e a atividade microbiana do
solo que favorece a atividade dos microrganismos ali presentes e, consequentemente,
atuam na maior absorcdo de nutrientes pela planta. Vale ressaltar também que essa
atividade ¢ avaliada de diversas maneiras, como pela medicio da sua biomassa, da

atividade de certas enzimas no solo, entre outros mecanismos (CARVALHO et al., 2008).

3.5. Senescéncia de espécies florestais da caatinga e sua relacio com a deposiciio de

serapilheira no solo

A caatinga, entre os variados aspectos que apresenta, ¢ formada essencialmente de
arvores e arbustos, de plantas suculentas espinhosas e de plantas herbaceas que se
desenvolvem rapidamente depois das chuvas, ressaltando também as espécies com

mecanismos especificos para a sobrevivéncia em estacdes secas (BRASIL, 1977).

Algumas espécies florestais da caatinga tendem a perder suas folhas como
estratégia pela menor disponibilidade de dgua em periodos secos (VILLA et al., 2016).
Neste periodo, a senescéncia foliar ¢ alta e a deposi¢do de serapilheira consequentemente

também aumenta, o que auxilia na cobertura vegetal do solo.

Ademais, tratando-se das vantagens da serapilheira relacionadas a cobertura vegetal
do solo, constata-se também que essa biomassa contribui para a diminui¢do da erosao,
além de aumentar a umidade do solo através da menor incidéncia solar em sua superficie,
aumentando assim a atividade microbiana e o desenvolvimento das plantas (BRAGA et al.,

2007).

11
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Conforme analise realizada por Santana e Souto (2011) sobre a producdo da
serapilheira na regido semidrida da caatinga do Rio Grande do Norte, a deposicdo da
serapilheira teve maior produg@o na estagdo seca, tendo como o principal constituinte dessa
biomassa a folha, decorrente da perda intencional para reduzir a perda de agua por
transpiragdo, seguida dos galhos e cascas, os quais apresentaram pico de produgdo no

periodo chuvoso.

Segundo estudos realizados por Castro (2018), demonstrou-se um padrdo sazonal
de producdo de serapilheira, com maiores aportes no verdo e primavera € menores no
outono e inverno, demonstrando que as mudangas climaticas influenciam diretamente na
produtividade, causando impacto no estoque de carbono fixado na biomassa, assim como
nos ciclos hidrologicos. A producdo da serapilheira ¢ um reflexo da interacdo das
caracteristicas das arvores juntamente das mudancas ambientais, de modo que ela possa ser

um indicador de mudangas ambientais e perturbagdes ecologicas.

4. Conclusao

Através das pesquisas levantadas, foi possivel atestar a eficiéncia da serapilheira
para a ciclagem de nutrientes e a contribuicdo do processo de deposi¢do para os atributos
fisicos e quimicos do solo em espécies florestais da caatinga. No entanto, ¢ importante
frisar que, atribuindo a importancia da serapilheira para o ecossistema, ¢ necessaria a
producdo de mais trabalhos cientificos acerca dessa biomassa que, evidentemente, traz
inimeros beneficios as plantas. Portanto, a serapilheira demonstrou-se eficaz para o
enriquecimento do solo da caatinga, sendo um fator fundamental para aumentar o teor de
nutrientes no solo, e, por consequéncia, contribuir para a nutricdo e o desenvolvimento de

espécies florestais da caatinga.
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RESUMO: A modelagem ecoldgica de nicho vem contribuindo para investigar a
distribuicdo geografica e conservacdo de espécies ameacadas, raras ou COm poucos
registros de ocorréncia. Neste sentido, investigou-se a distribui¢do conhecida e potencial
de Evolvulus gnaphalioides and E. kramerioides que séo espécies endémicas e ameacadas
do Brasil, discutindo as implicacdes para a conservacdo dessas espécies. A distribuicédo
conhecida foi determinada a partir de coletas, considerando as regifes com registros de
ocorréncia conhecido, e dados de literatura enquanto a distribui¢éo potencial foi estimada
por meio de um modelo ecoldgico de nicho com uso do algoritmo MaxEnt. O modelo para
Evolvulus gnaphalioides estimou areas com alta adequabilidade ambiental
predominantmente na Caatinga e no Chaco enquanto o modelo para E. kramerioides
estimou predominantemente para a porc¢ao leste do Cerrado, corroborando um padréo de
distribuicdo restrita. Esses resultados sugerem um cenario preocupante para a conservacao
de E. kramerioides. Entretanto, a atual limitacdo de dados populacionais dificulta uma
reavaliacdo de seu status de conservacdo. Foi apresentado dados sobre a conservagao,
distribuicdo conhecida e potencial dessas espécies e implicacoes para sua conservacao.

Palavras-chave: caatinga, distribuicéo restrita, modelagem de nicho

1. Introducéo

Evolvulus € o quinto maior género em diversidade de espécies em Convolvulaceae,
sendo representado por cerca de 100 espécies distribuidas pelas Américas, concentrando-se
na América do Sul. No Brasil, o género é representado por 74 espécies distribuidas, em sua
maioria, em todas as regiGes e dominios fitogeograficos. Dentre estes, o cerrado possui a
maior diversidade de espécies do grupo (59 espécies), seguido pela Caatinga (41) e Mata
Atlantica (31) (BFC, 2021). As espécies de Evolvulus sdo caracterizadas por seus tricomas
malpiguiaceos, dois estiletes, cada um com dois estigmas filiformes ou clavados, e sementes
glabras (OOSTRSTROOM, 1934).

Entre as espécies ameacadas de Evolvulus, E. gnaphaloides ocorre apenas em dunas

arenosas no estado da Bahia, enquanto as populacées de E. kramerioides ocorrem em solos
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arenosos em afloramentos rochosos no estado de Minas Gerais. Ambas as espécies sao
endémicas da flora brasileira e estdo ameacadas por queimadas e fragmentagédo de habitat
em decorréncia da expansdo urbana e invasao de espécies exdticas (CNCFlora, 2012).

A modelagem de nichos ecolégicos tornou-se uma importante ferramenta em estudos
de ecologia e conservacao de espécies ameacadas (SOLANO e FERIA, 2007), pois orienta
coletas em areas com potencial de ocorréncia de tais espécies para obtencdo de novos
registros, incluindo o estabelecimento de novas areas prioritéarias de conservacdo (BOURG
etal., 2005; GUISAN et al., 2006; SIQUEIRA et al., 2009).

Assim, o presente estudo teve como objetivo fornecer dados sobre a conservagéo e
distribuicdo potencial de E. gnaphaloides e E. kramerioides para auxiliar no
desenvolvimento de estratégias voltadas a conservacdo dessas duas espécies na flora

brasileira.
2. Material e Métodos

A distribuicdo georreferenciada foi compilada a partir de literatura especializada
(JUNQUEIRA e BIANCHINI, 2006), rotulos de exsicatas do HUEFS, ALCB e BHCB (sigla
de acordo com Thiers, 2020) e expedi¢Ges de campo. Foi utilizado os valores das 19
variaveis bioclimaticas do banco de dados Chelsa 1.2 (Karger et al. 2017) e variavel indice
de Aridez do banco de dados CGIAR-CSI (TRABUCCO e ZOMER 2009) obtidos para cada
pixel (de 10 km2) em nosso fundo. Usamos a Area Sob a Curva (AUC) da Receiver
Operating Characteristic (ROC) para avaliar o desempenho dos modelos (PHILLIPS et al.,
2006). Foi utilizado o software OpenModeller 1 para computar os modelos e Sistema de
Informacéo Geografica (GIS) do software QGis 3.14.1 para elaborar os mapas. Para avaliar
0 guanto de uma area ambientalmente adequada para a ocorréncia de espécies esta em uma
area protegida, sobrepusemos as SDMs com 0 mapa de areas protegidas (APs) do Cadastro
Nacional de Unidades de Conservagdo - CNUC (em inglés, National Cadastro de Unidades
de Conservacdo) do Brasil (Brasil 2019).

Resultados e Discussao

Evolvulus gnaphaloides Moric.
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O modelo expressou que as areas ambientalmente adequadas a ocorréncia de E.
gnaphaloides foram contempladas predominantemente nas regides do dominio Caatinga e
da regido do Chaco, enquanto foram pouco contempladas nas regides sul e oeste do dominio
do Cerrado e na regido sudoeste. Entretanto, as areas com maior adequabilidade ambiental
foram as da Caatinga e do Chaco (0.551-0.555), enquanto no Cerrado teve pequenas
manchas com baixa adequabilidade (0.501-0.520), indicando possivelmente que essa especie
possui um padréo de distribuicdo disjunto entre a Caatinga e o0 Chaco (Fig. 1A). Na Caatinga,
nove areas protegidas foram contempladas parcialmente ou totalmente pelo modelo (Fig.
2B).

FIGURA 1. Modelagem de Nicho Ecolégico de Evolvulus gnaphaloides, apresentando manchas de
adequabilidade e areas de protecéo.
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O modelo evidenciou que as areas ambientalmente adequadas & ocorréncia das
populacBes de E. kramerioides estdo presentes predominantemente no dominio Cerrado,
com pequenas manchas na regido sul e noroeste do dominio Caatinga e na regido sudoeste
da provincia do Chaco, corroborando com o padréo de distribuigdo restrito (Fig. 2A). As
areas com maior adequabilidade ambiental (0.701-0.730) no Cerrado estdo localizadas
predominantemente na porcdo leste desse dominio, enquanto na Caatinga e no Chaco
tiveram baixa adequabilidade (0.601-0.650) (Fig. 2B).

18



1l SPPCFL Il SIMPGSI0 POTIGUAR DE

POS-GRADUACAD EM

SIMPOSIO POTIGUAR DE 2
POS-GRADUACAD EM CIENCIAS FLORESTAIS

CIENCIAS FLORESTAIS 21 A 23 NOV, 2022.

FIGURA 1. Modelagem de Nicho Ecol6gico de Evolvulus kramerioides, apresentando manchas de
adequabilidade e &reas de protecéo.
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3. Concluséo

A érea da distribuicdo potencial de E. gnaphaloides e E. kramerioides é bem superior
a area de distribuicdo ameagada dessas espécies, sugerindo que essas especies podem possuir
outras populacdes, além das conhecidas. Com isso, enfatiza-se a importancia de explorar as
areas potenciais para investigar novas populacdes, pois os dados populacionais sdo
importantes para propor reavaliacdo do risco de extin¢do, além dos dados sobre distribuigdo
geogréfica.
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Diversidade de espécies de Araneidae (Araneae, Arachnida) em duas
fitofisionomias no Parque Nacional da Chapada das Mesas, Maranhao,
Brasil

Laryssa Stefany de Azevedo Santos!, Regiane Saturnino Ferreira?
tUniversidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhéo (laryssastefanysantos@gmail.com),
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RESUMO: Aranhas da familia Araneidae estéo entre as familias mais bem-sucedidas, ao
que concerne sua diversidade em espécies. Pesquisas que focam na identificacdo desta
familia s@o incomuns, embora necessarios, sobretudo em areas nas quais pesquisas sobre
araneofauna passaram a ser realizadas apenas recentemente, como é o caso do Maranh&o
e suas Unidades de Conservacao. Diante disso, 0 objetivo deste trabalho é fornecer uma
lista de espécies de Araneidae de formacdes florestais e savanicas do Parque Nacional da
Chapada das Mesas. Para tal, amostragem de aranhas ocorreu através do método Guarda-
chuva entomoldgico, sendo identificados 74 aranhas, distribuidas em 41 espécies/
morfoespécies, sendo 19 espécies determinadas a nivel especifico e 22 morfotipadas. Nesta
circunstancia, é possivel evidenciar, ainda 0 qudo pouco se conhece sobre a araneofauna
maranhense registrada até o momento. Fato este que estar atrelado a fatores histéricos e
econémicos que afetam de forma direta o conhecimento cientifico e taxondmico dos
organismos desta regido.

Palavras-chave: araneofauna, cerrado amazonico, espécies savanicas, espécies florestais

1. Introducéo

Aranhas da familia Araneidae estdo entre as familias mais bem-sucedidas, ao que
concerne sua diversidade em espécies (FOELIX, 2011). Atualmente, se conhece 185 géneros
e 3.097 especies deste grupo, sendo a terceira familia mais rica em espécies, ficando atrés
apenas de Salticidae e Linynphiidae. De modo geral mais de 50 mil espécies de aranhas ja
sdo conhecidas pela ciéncia, as quais estao distribuidas por todo mundo (WORLD SPIDER
CATALOG, 2022). Dentre os paises-membros da regido Neotropical, o Brasil é o que detém
a maior diversidade de espécies deste grupo (BRESCOVIT et al., 2011).

Para a protecéo da biodiversidade, contemplacao da beleza cénica, bem-estar humano
e ambiental, foram criadas as Unidade de Conservacdo (UC) como uma estratégia politica
para protecéo desses ecossistemas. No entanto, pouco se conhece sobre os invertebrados que
habitam estes locais, com isso, 0 presente trabalho tem como objetivo expor uma lista de

espécies de Araneidae de duas fitofisionomias do Parque Nacional da Chapada das Mesas,
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Maranhao, Brasil. Visando contribuir para com o conhecimento desses araneideos, até entéo
desconhecidos para esta regido.

2. Material e Métodos

O estudo foi conduzido no Parque Nacional da Chapada das Mesas (PNCM), uma
Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, criada com o propdsito de preservar uma parte
do bioma Cerrado (ICMBIO, 2022). Esta unidade ocupa uma area que abrange 0s municipios
de Carolina, Estreito e Riachdo, e esta inserido em ambiente de transi¢do natural entre trés
biomas: o Cerrado (predominante), a Amazonia e a Caatinga.

A amostragem das aranhas decorreu-se a partir do método do Guarda-chuva
entomologico, o qual consiste em um quadrado de pano branco fixado nas extremidades por
dois cabos cruzados presos entre si no centro. Onde foram coletadas aranhas que habitavam
0 extrato arboreo-arbustivo da vegetacdo, durante 1 hora, sob quatro parcelas de 30 X 10 m.
Inicialmente, as aranhas foram identificadas a nivel de familia com uso da chave dicotémica
de Brescovit et al. (2002). Em seguida identificados a nivel de género através da chave para
géneros de Araneidae (LEVI, 2002). Para a determinacdo a nivel de espécie foi utilizado
literaturas taxonémicas disponiveis no banco de dados online World Spider Catalog (2022).
Quando nao possivel determinar a identidade do organismo a nivel especifico, ocorreu a

morfotipacéo a nivel de género.

3. Resultados e Discussao
Foram identificados 74 espécimes de aranhas, distribuidas em 41 espécies/

morfoespécies, sendo que 19 espécies determinadas (Tabela 1) e 22 morfotipadas.

TABELA 1. Distribuicdo das espécies de Araneidae em duas fitofisionomias no Parque Nacional da Chapada
das Mesas, Maranhdo, Brasil.

Téaxon Formacao
Florestal Savanica
Acacesia hamata Hentz, 1847 - X
Alpaida hoffmanni Levi, 1938 - X
Araneus venatrix C. L. Koch, 1838 X -
Argiope argentata Fabricius, 1775 - X
Cyclosa caroli Hentz, 1850 X X
Cyclosa ojeda Levi, 1999 X -
Eriophora edax Blackwall, 1863 - X
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Eustala delasmata Bryant, 1945
Mangora chao Levi, 2007

Mangora villeta Levi, 2007

Micrathena acuta Walckenaer, 1841
Micrathena armigera C. L. Koch, 1837
Micrathena excavata C. L. Koch, 1836
Micrathena plana C. L. Koch, 1836
Ocrepeira bispinosa Mello-Leitdo, 1945
Parawixia velutina Taczanowski, 1878
Spintharidius rhomboidalis Simon, 1893
Trichonephila clavipes Linnaeus, 1767
Wagneriana transitéria C. L. Koch, 1839 -

X X X X

X X X X X X X
XI

X o
X 1 X X

Relacionado as formag6es savanicas foi observado uma certa diversidade entre as
especies e uma baixa abundancia, de forma que Alpaida hoffmanni Levi, 1988 apresentou o
maior numero de individuos (n=6) e morfoespécies (n=9). Onde as demais espécies
apresentaram entre um e dois individuos. O mesmo pode ser estabelecido para a formagéo
florestal, ocorrendo baixa abundancia e uma maior diversidade entre as espécies, no qual o
género Micrathena foi 0 Unico que exibiu mais de duas espécies. Onde tais géneros sdo
esperados para este estrato e fitofisionomias (ex. RODRIGUES, 2005; RICETTI e
BONALDO. 2008).

Dentre as cincos familias mais registradas para o extrato arboreo-arbustivo
(Anyphaenidae, Salticidae, Theridiidae e Thomisidae) a familia Araneidae sempre
demonstra uma grande quantidade de morfoespécies e espécies, podendo ocorrer poucas
varia¢Bes na quantidade de individuos relacionada a todas a familias (RODRIGUES, 2005;
SCHNECK et al., 2002) Além disso, para a familia Araneidae, a sua composi¢do em espécies
e sua abundancia pode variar com a altura do estrato, onde a copa pode exibir uma amostra
mais especiosa e abundante (SILVA, 1996) com isso sendo necessario a aplicagdo de uma
logistica ou métodos alternativos que possam amostrar esta area do estrato.

Atualmente, trabalhos cujo o foco se encontra na identificacdo de familias inteiras
sdo incomuns. New (1999) informa que o estudo de guildas, de uma ou mais familias de
aranhas pode aumentar os valores informativos dos dados de um estudo. Pois é observado
que uma determinada guilda ou familia demonstra uma maior relagdo particular com o

ambiente. Por exemplo, aranhas orbitelas como Araneidae, Tetragnathidade etc., que
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demonstram preferéncia pelo estrato arbdreo-arbustivo, consequentemente podem ter sua
diversidade afetada de acordo com a mudanga na composi¢cdo da vegetagdo. E, portanto,
sendo sensiveis a variages na estrutura deste estrato vegetal.

Além das 19 espécies determinadas, o presente estudo também registrou 22
morfoespécies que podem ser novas espécies, porém, sendo necessario exames mais
detalhado para a comprovacao desta hipétese. De modo geral, foi observado uma grande
diversidade de organismos para este tdxon, o que indica que mesmo para um grupo tdo bem
revisado taxonomicamente, como se demonstra esta familia, 0 conhecimento sobre esses
individuos ainda se demonstra carente, resultado este que evidencia a necessidade de
manutencdo, protecdo de UCs existentes, assim como, mais estudos voltados para estas
areas. O Parque Nacional da Chapada das Mesas como area de conservagdo demonstra
indmeras importancia que valem a pena ressaltar. Sendo este uma das maiores UC do estado
do Maranhdo, englobando varias nascentes, organismos ameacados de extingéo,
biodiversidade tipica do bioma Cerrado, e uma rica araneofauna. Porém, ainda pouco
estudado, onde grande parte de sua fauna de aranhas demonstra-se desconhecida aos olhos

da ciéncia.

4. Conclusao
O estado do Maranhdo exibe uma base de dados escassa relacionada a araneofauna

maranhense, em principal para aranhas arboricolas, que visa englobar o estudo de uma Unica
familia. Tal fato pode estar atrelado ao baixo investimento cientifico e tecnolégico para a
regido, bem como a subamostragem voltada para a regido Nordeste e suas Unidades de
Conservacao, resultado este que corrobora a necessidade de estudos voltados ao Cerrado
Maranhense tendo em vista sua diversidade fitofisionémica e faunistica, assim como sua

possibilidade em abrigar novas espécies e novos registros de ocorréncia.
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Moringa oleifera Lam alternativa para producéo de racdo animal no
semiarido brasileiro (bovinos e aves)
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RESUMO: A moringa (Moringa oleifera Lam) € uma arvore de origem na indiana, da
familia Moringaceae, cultivada em &reas tropicais e subtropicais pelo mundo. No Brasil
foi introduzida na década de 1950, adaptou-se muito bem as condi¢des ambientais e seu
cultivo vem se expandindo no pais. Por ser uma especie perene, de facil cultivo e com
multi aplicabilidade. Possui excelentes propriedades de coagulacdo para tratamento de
agua residual. Outra importante aplicacdo é na alimentacdo de animais de criagéo,
sobretudo bovinos e aves, como fonte principal ou suplementacdo nutricional. Os
resultados obtidos mostram que a adi¢do de moringa na ragdo animal é representativa e
eficaz, logo é uma alternativa com baixo custo e os beneficios atenderam as expectativas.

Palavras-chave: moringa, &gua residual, nutri¢cdo animal

1. Introdugéo
A Moringa oleifera é uma arvore originaria da india, pertencente a familia da

Moringaceae, sendo cultivada em &reas tropicais. Foi introduzida no territorio brasileiro
durante a década de 1950 (Silva et al., 2013), desde entdo é crescente o seu cultivo, pois se
adaptou bem as condi¢Ges ambientais, visto que trata-se de uma espécie robusta, de facil

propagacdo e multi aplicabilidade.

As sementes encontram-se alojadas em cépsulas aladas e deiscentes com aspecto de
vagens, as quais se extrai um 0Oleo de alta qualidade, contendo &cido graxo comparado ao
azeite de oliva, sendo aplicados na industria de cosméticos, alimentos, medicamentos,
biocombustiveis(Lisita et al, 2018). Além disso, apresenta alto pontecial apicola, uma vez
que sua floracdo ocorre durante todo o ano, sendo responsavel em atrair abelhas,

ocasionando assim, a polinizag&o.

Outra forma do uso da semente, muito importante na regido do Semiarido é a
purificagdo da agua residual, uma vez que atua como floculante, o que promove a
decantacdo e a deposicdo de particulas dispersas do liquido para o fundo do recipiente
(Hellsing et al., 2014). Em seguida, filtrar e colocar em recipientes, exemplo garrafa PET e
expor ao sol durante seis horas, para desfrutar de uma agua potével. Constitui-se assim, um

processo alternativo eficiente no tratamento e na purificagdo da agua (Nyein et al., 1997).
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Devido ao alto teor proteico, a semente de moringa pode ser utilizada como
ingrediente principal ou como suplemento alimentar para animais de criacdo, ja que o custo
de aquisicdo é mais baixo em comparacdo aos ingredientes tradicionais tais derivados de
soja, milho e silagem. O fornecimento de moringa, com finalidade de alimentacéo animal,
pode ser de varias maneiras: fresca, em feno ou em silagem, sem limitacGes de quantidade.
Por ser altamente produtiva, despertou interesse da classe cientifica e agricola, para

nutricdo animal Olugbemi et al. (2010).

Diante disso, a moringa torna-se uma alternativa de garantia alimentar para os
animais de criacdo, sobretudo aves e bovinos localizados no semiarido nordestino, tendo
em vista que a estimativa nos proximos anos € que a disponibilidade de alimentos seja
decrescente. Com efeito, faz-se necessario buscar solugdes estratégicas, de modo a
minimizar esse impacto, ja que a racdo representa parte significativa no custo da producao
animal (Abou-Elezz et. al. 2011).

2. Metodologia

Empregou-se uma metodologia dedutiva, de carater exploratorio, fundamentada em
pesquisa bibliografica. Este trabalho revisa pesquisas anteriores e atuais sobre 0 uso da
moringa na agropecuaria e no semiérido brasileiro, destaque para processamento de racao
para animais de criacdo. Neste contexto, foi realizada uma abordagem com enfoque na
aplicabilidade da moringa na composi¢éo de uma ragdo balanceada e nutritiva na produgédo
animal. Sendo assim foram destacados alguns trabalhos que abordam as pesquisas e
consequentemente seus resultados.

As palavras-chave utilizadas na coleta de literatura para essa revisdo foram
“aplicacao alimentar da moringa”, "alternativas de processamento para ragdo animal”,
“utilidade das sementes de moringa”, “moringa na nutricdo animal”, “cultivo e
processamento da moringa na alimentagdo de aves e bovinos”. Bancos de dados
computacionais utilizados foram (Embrapa, Google Scholar, Scielo, Sicupira) e
pesquisados entre setembro e outubro de 2022.

Especificamente, ao pesquisar sobre moringa, constatamos trabalhos datados nos
altimos 12 anos (2010-2022). A aplicabilidade da moringa para alimentacdo, em
dominios de pesquisa como alternativa foi considerada prioritaria. O estado em que
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os experimentos foram realizados, o tipo de ensaio utilizado, a modelagem testada e a
forma de aplicacdo da técnica computacional que apresentava eficiéncia, foram utilizados
para filtrar a pesquisa. Todos os documentos considerados estavam em portugués.

3. Resultados e Discusséo

A utilizacdo da moringa para avicultura seguiu 0s seguintes parametros:
temperatura média, maxima e minima do ar no interior das instalacdes do aviario durante o
periodo experimental foi de 28,4°C; 36,9°C e 21°C, respectivamente, sendo a umidade
relativa média do ar de 65,92%. As composi¢des quimicas da folha de moringa observadas
na literatura sdo varidveis. Foi encontrado o valor de 92,471% da matéria seca (Tabela 1)
ficando dentro do padrdo observado por outros autores. Valores de 87,9; 90,17 e 94,6%
foram descritos por Lima (2016), Macambira et al., (2018) e Olugbemi et al., (2010),

respectivamente.

Tabela 1 — Valores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), fibra em detergente neutro (FDN), proteina
bruta (PB) e energia bruta (EB) do milho, farelo de soja, racdo basal, racdo experimental e folha de moringa

Ingredientes e racdo! MS? (%) MM (%) FDN (%) PB (%) EB (kcal/kg)

Milho 88,583 1,053 12,677 7,01 4625
Farelo de soja 87,455 6,986 33,755 37,67 4980
Rac&o basal 87,977 5,959 30,925 17,12 4158

Racdo experimental 88,680 6,935 31,991 17,31 4280

Folha de moringa 92,471 8,249 46,092 18,20 4811
LAnélises realizadas no Laboratdrio de Nutrigdo Animal na Escola de Medicina Veterinaria e
Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins.
2V/alores expressos com base na matéria seca.

Os resultados obtidos mostram que a utilizagdo da moringa na composicéo da racéo
animal, é representativa, visto que em quase todos os indices encontra-se em destaque,
contudo no indice EB fica em segundo lugar, perdendo apenas para o farelo de soja. Deste

modo, a moringa configura-se como uma alternativa estratégica no fornecimento de
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alimentacdo para aves, com alto valor, principalmente no que se refere ao teor proteico,
com consideravel presenca de aminoacidos, vitaminas e minerais (Abou-Elezz et. al. 2011).

Em experimento para avaliar o desempenho de galinhas poedeiras em relagcdo a
niveis de substituicdo de milho e soja por formulacdo contendo farinha de bocaiuva, farelo
de mandioca e moringa, Ofico (2016) verificou-se que ndo houve diferenca estatistica
significativa na producéo e na qualidade dos ovos, e nem no consumo de ragéo.

De acordo com Onu e Aniebo (2011), a incluséo de até 7,5% de farelo de folhas de
moringa na dieta de frangos de corte ndo afetou a producdo e nem a composi¢cdo quimica
do sangue das aves. A Moringa oleifera ndo apresenta apenas concentracdo de nutrientes,
ela parece também reduzir a atividade de bactérias patogénicas, fungos e melhorar a
digestibilidade de outros alimentos, ajudando assim as aves para expressarem 0 Seu
potencial genético (Savegaia, 2005).

Em periodo de secas que é recorrente no nordeste brasileiro, a moringa configura-
se pelos estudos acima descritos como fonte alternativa na formulagdo de ragdo para aves,
visto que essa espécie é facilmente encontrada na regido, logo podemos substituir pelo
farelo de soja ou milho que sdo as bases nutricionais dos animais de criagdo no Brasil, 0

gue permite a garantia nutricional desses animais, tornando a atividade avicola sustentavel.

Em bovinos, as folhas, os talos finos constituem em fonte priméria de proteinas e
de fibra, o que propicia energia. Segundo Gutierrez et al. (2012), a moringa apresenta boa
taxa de degradacdo no rumen convertendo-se em material de alto valor para alimentacdo
bovina em sistemas localizados nos tropicos.

Na producéo de leite, conforme Rodriguez-Pérez et al (2012) constatou que 0 uso
de moringa na silagem para alimentar vacas leiteiras, ndo ha alteragdo nas caracteristicas
organolépticas e também na qualidade do leite produzido. Pelo contrario, a inclusdo da
moringa promove aumento significativo da proteina bruta e da producéo do &cido latico.

Olugbemi et al. (2010) avaliaram a composicdo quimica das folhas de moringa e
encontraram 28% de proteina bruta; 7,10% de fibra bruta; 5,9% de extrato etéreo, 2,5% de
calcio, 0,30% de fosforo e 12,2% de cinzas. Resultados semelhantes de composicdo

quimica de folhas de moringa foram descritos por Tasfaye et al.(2014).
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Portanto, a aplicacdo da moringa na racéo de ruminantes € viavel, pois apresenta as
mesmas caracteristicas proteicas do farelo de soja ou da silagem, o que permite garantir em
momentos de seca como fonte alternativa de alimentacdo animal e ainda com possibilidade
de adotar como fonte principal em outras estagdes climaticas, tornando a pecuaria

sustentavel.

4. Concluséo

A moringa configura-se uma alternativa viavel de suplementacdo proteica na dieta
de bovinos e aves, sobretudo no semiarido nordestino. Para bovinos ndo ha limitagdes da
quantidade de moringa a ser fornecida, desde que haja um periodo de adaptacéo, ou seja, a
quantidade deve aumentar gradativamente para ndo haver problemas de timpanismo
ruminal. Em relacdo as aves, apesar da moringa ter boas qualidades nutricionais, séo
necessarios mais estudos para definir as proporcdes de inclusdo desse ingrediente nas
racOes, visando o desempenho animal com eficiéncia econdmica.

Depreende-se, portanto, que a moringa € uma alternativa para alimentagdo dos
animais de criagdo no semiarido nordestino, com possibilidade de ser a fonte principal, o

permite afirmar em garantia nutricional e numa criacdo sustentavel.
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RESUMO: A caracterizacdo alométrica é o estudo do crescimento de uma parte do
organismo em relacéo ao todo, verificando as consequéncias do tamanho na sua forma e a
propriedade que certos objetos tém de conservarem a sua geometria e forma enquanto
variam de tamanho. Nesta perspectiva, o presente estudo teve como objetivo avaliar os
padrdes alométricos em uma populacgédo de Cenostigma nordestinum numa vegetacéao tipica
de Floresta Tropical Sazonalmente Seca no municipio de Macaiba-RN. Foram amostrados
30 individuos, os quais foram escolhidos aleatoriamente, sendo mensuradas as variaveis
altura, diametro a altura do peito e area da copa. Os dados foram submetidos a anélise
estatistica descritiva, e em seguida ao teste de regressdo linear pelo método standard major
axis (SMA). Os valores médios encontrados para as caracteristicas alométricas das
variaveis DAP foi 10,77 cm, enquanto que para a altura e a area da copa foram 8,47 m e
22,88 m2, respectivamente. A espécie Cenostigma nordestinum apresentou um modelo de
design mecéanico de acordo com a similaridade de estresse constante, com investimento em
crescimento diamétrico para melhor sustentacéo da altura e do peso de sua copa.

Palavras-chave: design mecanico, mata seca, catingueira

1. Introducéo
A Cenostigma nordestinum E. Gagnon & G.P. Lewis, conhecida popularmente

como catingueira, é pertencente a familia Fabaceae, no qual ocorre em todo Nordeste e numa
pequena por¢do do Tocantins, podendo se desenvolver em porte arbdreo a arbustivo, sendo
bastante tipica da Caatinga (GAEM, 2020). A Cenostigma nordestinum € utilizada
praticamente em todas as suas partes, desde a casca, a entre casca, flor, fruto e folha, além
da madeira e raiz. Amplamente empregue como combustivel, na constru¢do, na medicina,
na veterinaria, na tecnologia, além da utilizagao dos seus frutos (GUERRA, 2012).

A formagcéo florestal onde a Cenostigma nordestinum normalmente esta inserida
trata-se de uma Floresta Tropical Sazonalmente Seca (FTSS), denominada popularmente
“Mata Seca” (ESPIRITO-SANTO et al., 2008). Possui estrato superior caducifélio,
apresentando de 20 a 50% dos seus individuos desprovido no periodo desfavoravel,
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formando grandes areas descontinuas (IBGE, 2012).

O estudo alométrico é caracterizado pelo crescimento de uma parte do organismo em
relacdo ao todo, verificando as consequéncias do tamanho na sua forma além da propriedade
que certos objetos tém de preservarem a sua geometria e configuracdo enquanto variam de
tamanho (NIKLAS, 1995). A alometria no que lhe diz respeito é uma forma de
compreender a adaptacdo das espécies, interacdes interespecificas e a dindmica das
florestas (SPOSITO e SANTOS, 2001).

Apesar da importancia que a Cenostigma nordestinum possui a comunidade,
informacdes sobre a espécie ainda sdo escassas, sendo necessario obtencdo de dados a
respeito das varidveis alométricas da espécie. Portanto, o presente estudo teve como
objetivo avaliar o design mecéanico e o comportamento de uma populacdo natural de
Cenostigma nordestinum em vegetacdo tipica de FTSS, no municipio de Macaiba, Rio
Grande do Norte.

2. Material e Métodos
A coleta dos dados foi realizada em um remanescente de FTSS, localizado na

Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias (UAECIA), da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), no municipio de Macaiba/RN, Brasil. Segundo
a classificacdo climatica de Kdppen, o clima local € do tipo Aw, ou seja, clima tropical
chuvoso, com verdo seco e estacdo chuvosa (IDEMA, 2013).

No municipio, a estacdo de maior precipitacdo abrange os meses fevereiro a julho,
com precipitacdo pluviométrica normal anual de 1.226 mm, a temperatura média anual é
de 25,9°C, sendo a méaxima de 28°C e a minima de 23°C (CLIMATEMPO, 2022). O tipo
de solo predominante no municipio é caracterizado como Podzoélico Vermelho Amarelo
Abruptico Plinthico e Latossolo Vermelho Amarelo Distrofico (IDEMA, 2013).

Foram amostrados 30 individuos de Cenostigma nordestinum, os quais escolhidos
aleatoriamente, sendo mensuradas as variaveis altura total (AT), didmetro a altura do peito
(DAP, 1,30 m do solo) e area da copa (AC). Os valores encontrados para a area da copa foi
determinada utilizando a formula da area da elipse “A = nRr”, onde “R” é igual a metade
do maior eixo da copa e “r”’ € igual a metade do menor eixo, a sua respectiva perpendicular.

Com base nas relagdes entre diametro e altura a partir de regressao linear, foram
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avaliados trés modelos propostos por Niklas (1995), com as variaveis logaritmizadas (log-
log), para explicar como se combinam as forcas em um caule de espécies lenhosas para que
este mantenha os modelos de design mecanico, tais como a inclinagdo da regressao (o)
correspondente: similaridade de stress constante (o = 2), similaridade el&stica (o = 3/2) e de
similaridade geométrica (o = 1).

Na andlise dos dados, foram submetidos a andlise de estatistica descritiva,
calculando-se a média aritmética, desvio padréo, erro padrdo, coeficiente de variagdo (CV),
assimetria (S) e curtose (K). Foi realizada a avaliagéo das relagdes entre a (AT), e o (DAP),
0 (DAP) e a (AC) e da (AT) com a (AC). Em seguida, foi realizado estudo dos padrdes
alométricos mediante regressao linear pelo método standard major axis (SMA), por ser o
mais indicado para determinar o valor numérico do coeficiente de declividade (o).

3. Resultados e Discusséo

A amplitude dos valores encontrados para 0 DAP variou entre 3,02 e 25,19 cm, a
altura entre 5,00 e 13,00 m e a area da copa entre 2,36 e 59,73 m2. J& quanto aosvalores
médios encontrados para as caracteristicas alométricas da Cenostigma nordestinum,para a
variavel DAP foi 10,77 cm, enquanto que para a altura e a rea da copa foram 8,47 m e 22,88

m2, respectivamente. (Tabela 1).

TABELA 1. Médias das caracteristicas alométricas de Cenostigma nordestinum mediante analise descritiva.

Variaveis Média + erro Desvio

Alométricas nMaximo Minimo padrio padrio  CV (%) S K
DAP (cm) 30 25,19 3,02 10,77 £ 1,06 5,80 53,82 0,9452 0,3251
Altura (m) 30 13,00 500  847+0,37 2,04 24.07 0.4868 -0.052

Areadacopa(m?) 30 59,73 2,36  22,88+2,83 15,51 67.79 1,0913 0.3728
n: tamanho amostral, CV: coeficiente de variagdo, S: assimetria, K: curtose.

A assimetria (S) encontrada nos dados foi positiva para todas as variaveis, dessa
forma,a curva de distribuicdo é assimétrica a direita, predominando na amostra 0s
individuos que apresentaram valores medianos de DAP, altura e area da copa. Quanto ao
coeficiente de curtose (K), os valores de DAP, altura total e area da copa, apresentaram
distribuicéo platicdrtica (K < 3), com isso, a maioria dos dados estéo dispersos em torno da
média (Tabelal).

A regressao linear pelo método standard major axis descreveu o design mecénico
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existente entre 0 DAP e AT classificado como o de estresse constante (a=2). O valor do
coeficiente de determinacdo (R?) foi de 0,4493, indicando bons resultados, onde cerca de

45% da variagdo em diametro é respondida pela variacdo em altura (Figura 1A).

FIGURA 1. Relacdo entre as variaveis alométricas de uma populacdo de Cenostigma nordestinum numa
vegetacao tipica de floresta tropical sazonalmente seca.
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Segundo Santos et al. (2016), a relacdo entre 0 DAP e altura compreende a
estabilidade mecénica da arvore. Sendo assim, a populacdo de Cenostigma nordestinum
amostrada foi classificada no modelo de estabilidade de estresse constante que assume que
um nivel maximo de stress € mantido através de uma altura de uma arvore, sendo que esta
suposicao requer que o crescimento do didmetro do tronco de uma arvore seja proporcional ao
quadrado do crescimento da altura.

Foi realizada a anélise populacional de Caesalpinia pyramidalis Tul. (catingueira)
em area situada no municipio de Acari, Rio Grande do Norte, onde alometria da populagéo
foi representada pelo modelo linear, com 65% do aumento da altura explicado pela variacéo
do didmetro no solo (FABRICANTE et al., 2009). Superior ao encontrado neste estudo, mas
de acordo com o padréo esperado para plantas que crescem em ambientes abertos.

O alto investimento em didmetro no estudo pode ser explicado pela necessidade do
grande incremento em area foliar, visto que as FTSS apresentam vegetacdo densa e com
dossel fechado em sua maior parte, criando uma competicdo por luz e espago, assim, a
catingueira investe em altura para se sobressair nos estratos e poder expandir sua copa, vindo
entdo a necessidade de diametro elevado para sustentar o peso da area foliar.

4. Conclusao
A espécie Cenostigma nordestinum apresentou um modelo de design mecéanico

caracterizado como similaridade de estresse constante, com grande investimento em
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crescimento diamétrico para melhor sustentacdo da altura e do peso da sua copa.

A Cenostigma nordestinum apresenta elevado investimento em copa, seja com 0
aumento do DAP ou da altura, como estratégia ecoldgica para uma maior captacao de luz e
competicdo por espago.
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A absorcéo de agua durante a germinacdo da semente em Cenostigma
pyramidale apresenta um padréo trifasico atipico

Priscila Pereira-da-Silval, Danilo Flademir Alves-de-Oliveira?, Flavia Camylla de Lima Costa?,
Eduardo Luiz Voigt*
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RESUMO: A germinacdo da semente inicia com a embebicdo e termina com a protrusdo
da radicula. Como este processo é essencial para a dinamica da regeneracéo florestal e o
padrdo de absorcdo de agua durante a germinacdo é pouco conhecido em espécies
florestais, o presente trabalho objetivou determinar este padrdo em sementes de Cenostigma
pyramidale. Para isso, o semeio foi realizado entre folhas de papel Germitest® umedecidas
com agua destilada e as sementes foram incubadas sob condi¢fes controladas por 72 h.
Embora as sementes de C. pyramidale tenham apresentado uma curva trifasica de absor¢ao
de 4gua durante a germinacao, ela revelou um padrdo inverso ao esperado, uma vez que a
absorcéo de agua foi mais lenta durante as fases I e 11l e foi mais rapida na fase 1. Alem
disso, a protrusdo da radicula ocorreu em 48 h de contato com a agua e ndo foram
observadas alteracfes significativas no contetdo de massa seca das sementes. Estas
respostas podem estar relacionadas com a disponibilidade hidrica no bioma Caatinga.

Palavras-chave: sementes, germinacdo, embebicao, protrusao radicular
1. Introducéo

A germinacdo da semente é o processo fisioldgico que inicia com a embebicdo e
finaliza com a ruptura da testa pelo eixo embrionério, geralmente a radicula. Porém, a
definicdo de germinacdo tem sido utilizada de forma equivocada, restringindo-se apenas a
fase conclusiva do processo, quando a protrusdo radicular se faz evidente (BEWLEY et
al.,2013). A dispersdo das sementes, bem como a sua germinagdo S&80 processos
fundamentais para a dindmica da regeneragédo florestal e envolvem estratégias adquiridas
pelas espécies para garantir a sua sobrevivéncia (SILVA et al., 2018). Quando dispersas, as
sementes podem formar bancos no solo, podendo vir a germinar ou nao sobreviver. Assim,
a persisténcia das sementes nestes reservatorios, comumente associada a algum mecanismo
de dorméncia, também desempenham papeis fundamentais na regeneracdo apods
perturbagdes (SORIANO et al., 2014; CORTEZ,2004).

A germinacdo da semente é desencadeada mediante condicdes propicias de umidade,
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aeracao e temperatura, as quais podem ser aliadas a outros fatores em sementes dormentes.
Dentre estes fatores, a absorcdo de agua pela semente é geralmente utilizada para caracterizar
as fases do processo de germinacdo (CASTRO et al., 2004).

Na embebicdo ou fase I, ocorre a reidratacdo dos tecidos guiada pelo potencial
matricial da semente, ocasionando o seu aumento de volume. No decorrer da reativagdo do
metabolismo ou fase 11, a absorcéo de agua geralmente é mais lenta e os tecidos reidratados
intensificam a respiracdo e processos de reparos. No entanto, durante a reativacdo do
crescimento ou fase Il1, a semente volta a absorver 4gua mais rapidamente em decorréncia
do alongamento celular no eixo embrionario e a finalizacdo do processo germinativo
(CASTRO et al., 2004; BEWLEY et al.,2013).

Tendo em vista que a absor¢do de agua pela semente € fundamental para a
germinacdo e nem todas as espécies apresentam as trés fases de forma tipica (BURROWS
etal., 2020), o objetivo do presente trabalho é determinar o padréo de absor¢éo de agua pelas
sementes de Cenostigma pyramidale, uma leguminosa arborea com potencial para a
restauracdo de areas degradadas (SILVA et al.,2019)

2. Material e Métodos

As sementes de C. pyramidale foram obtidas do Nucleo de Ecologia e
Monitoramento Ambiental (NEMA/UNIVASF), armazenadas em sacos plasticos e
mantidas sob refrigeragdo. A semeadura foi realizada entre folhas de papel Germitest®
umedecidas com &gua destilada estéril (2,5 mL g) em técnica de rolo. As sementes foram
incubadas sob condicdes controladas (28 + 2 °C, fotoperiodo de 12 h e radiacdo
fotossinteticamente ativa de 80 pmol m™ s) por 72 horas. As coletas foram realizadas as
0,05,1,2,4,8,16,24,36,48,60e 72 h.

Em cada coleta, as amostras foram pesadas para a obtencdo de massa fresca (MF) e
foram secas em estufa a 60 °C por 72 h para a determinacao da massa seca (MS). O contetdo
de agua foi calculado pela equagdo (MF - MS) /MS e expresso em g H20 g! MS. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco repetigdes de trés
sementes por coleta e os resultados foram apresentados de forma descritiva, usando média e

desvio padréo.
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3. Resultados e Discussao

Estd bem estabelecido na literatura que a germinacdo da semente pode ser
caracterizada por um padréo trifasico de absor¢do de agua (BEWLEY et al.,2013). No
entanto, este padrdo ndo foi observado durante a germinacgdo da semente em C. pyramidale
(Figurala). Embora o conteudo de agua das sementes tenha aumentado 60% de 0 a 0,5 h, ele
se manteve quase inalterado de 0,5 a 8 h, indicando o inicio e final da fase I. A partir de
entdo, o contetido de 4gua aumentou cinco vezes até as 24 h e aumentou apenas 10% de 36
a 48 h, mantendo-se constante até o final do experimento (72 h). A protrusdo da radicula foi
observada as 48 h, quando 95% das sementes estavam germinadas, estabelecendo o final da
fase Il e inicio da fase I1I.

Considerando os resultados obtidos, a absorcdo de &gua pelas sementes de C.
pyramidale apresentou um padrao trifasico, porém inverso ao esperado, com absor¢éo lenta
durante a primeira e terceira fase e absorcdo rapida na segunda fase. Respostas similares
foram previamente observadas em outras espécies de leguminosas arboreas, como Acacia
falcata, Acacia leptoloba e Acacia melanoxylon. E possivel que este “atraso” na embebigio
possa garantir que as sementes de C. pyramidale ndo iniciem o processo de germinagdo apds
um periodo eventual de chuva (BURROWS et al., 2020).

FIGURA 1. Alterac6es no conteido de agua (a) e MS (b) das sementes de Cenostigma pyramidale
durante a germinagé&o.
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No decorrer de todo o experimento, ndo foi possivel observar alteracGes
significativas no conteudo de MS das sementes de C. pyramidale (Figura 1b). Assim, ndo
foi possivel verificar perdas de MS devido a reativacdo do metabolismo e crescimento do

embrido.

4. Conclusao
Com base nos resultados obtidos, é possivel constatar que as sementes de C.
pyramidale apresentam uma curva trifasica de absorcdo de dgua durante a germinacéo, a
qual revela um padrdo inverso ao esperado, pois a absor¢do de 4gua é mais lenta durante as
fases | e I1l, porém mais rapida na fase Il. A germinagdo é completada em 48 h de contato
com a agua e ndo envolve alteracBGes observaveis no contetdo de MS das sementes. Este
padrdo de absorcdo de agua pode estar relacionado com a dinamica de chuvas do bioma

Caatinga.
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Alteracdes morfoldgicas em plantas de Cattleya granulosa submetidas a
diferentes condicgOes de iluminacao
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RESUMO: A Cattleya granulosa é a flor simbolo do Rio Grande do Norte e esta
ameacada de extin¢éo. Para viabilizar a sua reintrodugédo na Floresta Atlantica, € critico
compreender as suas respostas de crescimento sob diferentes condi¢6es de iluminacéo.
Para tanto, plantas juvenis de C. granulosa, reproduzidas in vitro, foram submetidas a
sol pleno, sombreamento de 60% e sombreamento superior a 60% por 133 dias em um
viveiro. Em seguida, foram determinados os diferenciais de crescimento entre os 6rgéos
mais jovens e 0s emitidos no ano anterior para comprimento e diametro apical dos
pseudobulbos, largura, comprimento e espessura das folhas e didmetros das raizes. As
variaveis espessura das folhas, diametro das raizes e diametro apical de pseudobulbos
nao se mostraram bons marcadores de crescimento. Diferengas foram encontradas para
comprimento dos pseudobulbos, largura e comprimento de folhas. Pseudobulbos
cresceram menos a sol pleno e mais sob 60% de sombreamento. Folhas apresentaram
largura e comprimento reduzidos a sol pleno, em comparacdo com os tratamentos de
sombreamento. Os resultados apontam que plantas juvenis desta espécie resistem a
exposicao a sol pleno, mas apresentam prejuizo do crescimento em relagdo a plantas
cultivas sob condigdes mais brandas de iluminagéo.

Palavras-chave: crescimento, estresse, irradiacdo, conservacgao, orquidea

1. Introducéo

Nos Ultimos anos, a C. granulosa vem desaparecendo da Floresta Atléntica
potiguar devido ao avanco da coleta predatoria, das fronteiras urbanas, da agricultura, da
pecuaria (FAJARDO, 2014) e da industria eo6lica (MEIRELES, 2011), que provocam a
degradacdo das areas de Restinga, habitats da espécie. Portanto, projetos de conservacao
da C. granulosa séo de extrema relevancia para manutencdo do germoplasma. Um dos
objetivos deles é a reintrodugéo de orquideas nativas em florestas, limitada por cultivo e
manejo adequados, incluindo a aclimatizagdo das plantas jovens a estresses abidticos
presentes em seus habitats (TAY et al., 2019).

Em outras orquideas, a aclimatacdo a alta irradiancia geralmente esta associada a

modificacbes morfologicas e fisiologicas na folha (LIN e HSU 2004) ou em outras partes
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da planta, resultantes de mudangas nos padrfes de crescimento e alocacdo de biomassa
(PIRES et al., 2012).

Pinheiro (2012) caracterizou a C. granulosa como espécie capaz de lidar com o
estresse luminoso, em relacdo a algumas espécies do mesmo género. Assim, 0 objetivo
deste trabalho foi comparar o crescimento de plantas juvenis de C. granulosa em
diferentes niveis de iluminacdo, visando fundamentar programas de conservacao e
reintroducédo de orquideas em florestas nativas.

2. Material e Métodos

A fase juvenil de C. granulosa apresenta crescimento simpodial com brotacao de
um pseudobulbo e geralmente duas folhas por ano (Figura 1A), até a chegada na fase
adulta, quando ocorre a primeira floracdo. A experiéncia no manejo da espécie revela que
0 crescimento e a maturacdo dos pseudobulbos e folhas em plantas juvenis ocorre durante
0 periodo chuvoso, de maio a outubro, sendo este intervalo propicio para a avaliagdo do
crescimento. Para o experimento, foram selecionados 15 individuos juvenis de mesmo
porte com pseudobulbo mais jovem em brotagdo, crescidos em estaca de madeira
suspensas, dos quais 5 foram expostos a sol pleno, 5 em tela de sombreamento de 60%
(abaixo da tela) e 5 em sombreamento superior a 60% (area de cultivo abaixo dos
individuos do sombreamento de 60%) por 133 dias em viveiro. Os individuos foram
obtidos através de reproducdo in vitro em laboratério. Regas e adubagdes foram iguais
para todos os tratamentos.

Uma vez que a C. granulosa tem crescimento lento, as medidas absolutas podem
ndo revelar diferencas entre os tratamentos. Assim, medidas de crescimento foram
tomadas a partir dos diferenciais de tamanho (Ax) entre pseudobulbos, folhas e raizes
mais jovens e aqueles emitidos no ano anterior. Para tanto, as medidas foram tomadas
com paquimetro e aplicadas na formula Ax = (dimensdo do 6rgdo mais jovem) —
(dimensao do 6rgdo emitido no ano anterior).

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, em

esquema fatorial 3 x 1, com trés niveis de iluminac&o (sol pleno, sombreamento de 60%

44



11l SIMPOSIO POTIGUAR DE
”I SPPCFL POS-GRADUACAO EM

SIMP(SIO POTIGUAR DE o
POS-GRADUACAQ EM CIENCIAS FLORESTAIS

CIENCIAS FLORESTAIS 21 A 23 NOV, 2022.

e sombreamento superior a 60%) e 5 repeti¢des. Cada repeticdo correspondeu a um
individuo. Os resultados foram submetidos a ANOVA, seguida pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade.

FIGURA 1. Fases do desenvolvimento de C. granulosa e morfologia de individuos amostrados do
experimento. (A) Fases de desenvolvimento de C. granulosa. (B) Individuo submetido ao tratamento de
sombreamento maior que 60% (a esquerda) e individuo submetido ao tratamento de sol pleno (a direita).
(C) Individuo submetido a sol pleno apresentando folhas com bordas elevadas.

Fases do desenvolvimento de

C. granulosa: @

Fase I - Inicia-se da semente o
a0 inicio da fase juvenil;
Fase IT - Fase juvenil,
inicia-se quando a planta
apresenta crescimento

simpodial crescente
de folhas e pseudobulbos,

preparando-se para a fase
adulta;

Fase ITI — Fase adulta,
Inicia-se com a primeira
floracio, podendo
continuar com o
crescimento b T, T
simpodial i
crescente de
pseudobulbos
e folhas.

Pseudobulbo mais
jovem em fase de
crescimento
avaliado no
experimento
(Fase juvenil)

Pseudobulbo
intermediirio,
estabilizado
quanto a0
crescimento no
ano anterior

Fasel ; Fase II Fase ITT

3. Resultados e Discussao

Individuos submetidos ao tratamento de sol pleno apresentaram intensa
pigmentacdo avermelhada em pseudobulbos (Figura 1B, a direita), além de senescéncia
precoce de folhas mais velhas. Entretanto, individuos submetidos aos tratamentos com
telas de sombreamento apresentaram pouca pigmentacao avermelhada em pseudobulbos
(Figura 1B, a esquerda). A pigmentacdo vermelha das folhas é frequentemente uma
resposta a iluminagdo excessiva combinada com uma capacidade reduzida de utilizacdo
ou dissipacdo de energia (HUGHES et al., 2019). Esta pigmentacdo pode ser atribuida a
acumulacdo de antocianinas em folhas maduras devido a luz intensa combinada com seca
(YANG et al., 2000) e altas temperaturas (HUGHES, 2011).

Quanto a espessura das folhas, didmetro das raizes e diametro apical dos

pseudobulbos, ndo foram encontradas diferencas significativas entre os tratamentos

45



Il SPPCFL Il SIMPASIO POTIGUAR DE

POS-GRADUACAD EM

SIMP(SIO POTIGUAR DE o
POS-GRADUACAQ EM CIENCIAS FLORESTAIS

CIENCIAS FLORESTAIS 21 A 23 NOV, 2022.

(Tabela 1). A exposicéo a sol pleno reduziu o comprimento e a largura das folhas em 13,6
e 0,27%, respectivamente, quando comparados com os tratamentos de sombreamento. O
comprimento dos pseudobulbos aumentou em aproximadamente 53 e 77% nos
tratamentos de sombreamento, 11% em relacdo a sol pleno. Ndo foram identificadas
diferengas significativas entre os tratamentos de sombreamento em termos do

comprimento de pseudobulbos, largura e comprimento de folhas.

TABELA 1. Diferenciais de crescimento para comprimento dos pseudobulbos, diametro apical dos
pseudobulbos, comprimento das folhas, largura das folhas, espessura das folhas e didmetro das raizes do
fitbmero mais jovem em plantas de C. granulosa submetidas a sol pleno, sombreamento de 60% e
sombreamento superior a 60% por 133 dias. Os valores representam a média de 5 repetigdes.

Tratamentos Diferenciais de crescimento (mm)
Comprimento Diametro Comprimento  Largura Espessura  Diametro
dos apical dos das folhas das das folhas  das raizes
pseudobulbos  pseudobulbos folhas
Sombreamento 53,0a 2,05a 17,6a 5,91a -0,04a 0,25a
acima de 60%
Sombreamento 77,0a 1,36a 16,0a 4,88a -0,14a 0,65a
de 60%
Sol pleno 11,0b 2,49 -13,6b -0,27b 0,23a 0,10a

Médias seguidas pela mesma letra na mesma coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

4. Concluséo

Os resultados mostraram que esta espécie é capaz de se ajustar, por mudangas
morfoldgicas, a diferentes condi¢bes de iluminacdo. Espessura das folhas, didmetro apical
dos pseudobulbos e didmetro das raizes ndo sdo bons indicadores de crescimento, porque
n&o apresentaram diferengas significativas. A reducdo da superficie foliar (comprimento
e largura) parece ser uma estratégia para manter o crescimento dos pseudobulbos na

condicéo de sol pleno.
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Caracteres macromorfologicos de individuos adultos de Tabebuia aurea
(Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore - Bignoniaceae

Carlos Henrique Silva de Oliveira!, Emanoel Messias Pereira Fernando?, Pedro Alves de Oliveira
Neto?, Romildo Aradjo Macena®, Luan Martins da Silva Lira®, Jodo Vitor Pires de Lucena?, Cheila
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RESUMO: Objetivou-se realizar a descri¢cdo dos caracteres macromorfolégicos
vegetativos e reprodutivos de individuos adultos de T. aurea, presentes na
arborizacdo do Centro de Saude e Tecnologia Rural da Universidade Federal
de Campina Grande, campus Patos-PB. Realizou-se o georreferenciamento de
cinco individuos, seguido da mensuracdo das variaveis dendrométricas, com
auxilio de uma régua graduada e fita metrica. Foi avaliado aspectos
dendrologicos, das estruturas vegetativas e reprodutivas. A espécie tem namero
médio 37,2 cm e 12,9 m para DAP e altura. Com copa é formato globoso e
densifoliada. O fuste é cilindrico, reto, e, em geral, sem ramificac6es. Ritidoma
de cor cinza, auséncia de odor, aculeo, espinho. A casca viva com cor bege
claro e com auséncia de exsudacao. Folhas compostas. As flores de cor amarelo
ouro. Seus frutos sdo do tipo siliqua, secos e deiscentes. Suas sementes sdo
aladas e leves. Entdo, os caracteres macromorfolégicos obtidos auxiliam no
reconhecimento da espécie em campo, como também ajudam na identificacdo
do taxon.

Palavras-chave: dendrologia, morfologia vegetal, craibeira,

1. Introducéo

A Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore é uma espécie
arborea da familia Bignoniaceae, pertence a “Alianga Tabebuia,”, popularmente conhecida
como craubera, craibeira, ipé amarelo e pau d’arco. E uma espécie nativa do Brasil, ndo
endémica, com ampla distribuicdo nos cinco dominios fitogeograficos do Brasil, e tipica de
matas ciliares/riparias (BFC, 2021). Além da importancia ecoldgica, a mesma tem
despertado atencdo devido as diferentes possibilidades de usos, como no setor madeireiro
(ZUNTTINI e LOHMANN, 2016), planejamento paisagistico (LORENZI, 2002; SANTOS
et al., 2019) e na medicina popular (FRANCO et al., 2013).

Para que se possa aproveitar ao maximo as potencialidades dessa espécie, faz-se

necessario que haja a identificagcdo correta do taxon em campo “in situ”, na qual, torna-se
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possivel com mais facilidade quando ja se encontra na literatura estudos dendroldgicos para
cada espécie em seus diferentes ambientes de ocorréncia natural, como Caatinga para a T.
aurea. Esses estudos dendroldgicos se baseiam em caracteres macromorfoldgicos do corpo
da planta, especialmente, os vegetativos que se fazem presentes durante todo o ano, e assim,
auxiliam no reconhecimento “in situ” (MARCHIORI, 2004).

O objetivo da pesquisa foi realizar a descricdo dos caracteres macromorfolégicos
vegetativos e reprodutivos de individuos adultos T. aurea, presentes na arborizagdo do
Centro de Saude e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina Grande, visando
auxiliar no reconhecimento “in situ” da espécie.

2. Material e Métodos
Area de estudo

A pesquisa foi realizada em cinco individuos adultos e em bom estado fitossanitario
de T. aurea, presentes na arborizacdo do Centro de Centro de Salde e Tecnologia Rural da
Universidade Federal de Campina Grande (CSTR/UFCG), em Patos, PB (07°05°10” N;
37°15°43” O). O municipio possui clima do tipo BSh semiarido quente e seco (ALVARES
et al., 2013), e temperatura média de 25.5 °C (FRANCISCO et al., 2015).

Parametros estudados
A caracterizacdo macromorfoldgica vegetativa da copa, fuste e casca foi realizada

com base em metodologia estabelecida por Marchiori (2004), e da folha, flor, fruto e semente
através da literatura de Vidal et al. (2021). Para analise biométrica das folhas de T. aurea,
foram mensuradas com o auxilio de uma régua (cm), 20 unidades, considerando o0s
comprimento e largura do limbo e o comprimento do peciolo.

Foram também mensurados os parametros dendrométricos de Circunferéncia a
Altura do Peito (CAP), com auxilio de uma fita métrica e Altura Total (AT), com uso de
uma fita métrica e uma régua graduada (RMFC, 2005). Posteriormente, transformou-se 0s
dados de CAP em Diametro a Altura do Peito (DAP).

O registro fotografico dos caracteres macromorfologicos vegetativos e reprodutivos
foram feitos através de uma cémera fotogréfica, e em seguida confeccdo da prancha
fotogréfica.

3. Resultados e Discussao
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Os individuos analisados de T. aurea apresentaram copa em formato globoso,
densifoliada e com divisao simples, (Figura 1B-C). Foi observado, que a copa dos individuos

analisados passou por podas, e isso, pode ter influenciado em seu formato.

Figura 1 — Porte, copa, fuste, casca externa e interna, folha, flor, fruto e semente de individuos adultos de T.
aurea, presentes na arborlza do da UFCG, campus CSTR, Patos, Para|ba Brasil.

Estaminédio

| Abaxial ' |
; / Estames

J
Fruto verde

\ v

A T. aurea € uma espécie que pode variar de médio a grande porte, e 0s individuos

Fruto maduro

amostrados possuem fuste reto, cilindrico, simpodial e base reta (Figura 1A), com DAP

médio de 37,2 cm e altura média de aproximadamente 13 m (Tabela 1), ndo apresentaram
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bifurcacdes a altura de < 1,30 m, o que pode ocorrer de forma natural, e suas raizes
comportam-se, em geral, de maneira subterraneas (Figura 2D-E).

TABELA 1. Estatistica das variaveis dendrométricas de Altura (m) e CAP (cm), de individuos adultos de T.
aurea, presentes na arborizagdo da UFCG, campus CSTR, Patos, Paraiba, Brasil.
Tabebuia aurea

PARAMETROS Altura (m) DAP (cm)
Valor Maximo 19 63
Valor Minimo 7,3 13,1
Média 12,9 37,2

A casca morta apresenta-se com coloracdo acinzentada, de aspecto aspero, e com
desprendimento em fissuras longitudinais, sendo essas mais profundas quando os individuos
sdo mais velhos, auséncia de odor, aculeos e espinhos (Figura 1F). J& a casca interna
apresenta coloragdo amarelada, textura lisa, sem odor e exsudacéao (Figura 1G).

As folhas de T. aurea exibem filotaxia alterna cruzada, sdo compostas digitadas,
pecioladas (6 cm), com numero de foliolos variando entre cinco e sete, sendo estes
membranéaceos, lanceolados, apice agudo e base cordada. Quanto as dimens6es, o limbo
apresentou comprimento médio de 21,7 cm e 24,9 cm de largura (Figura 1H).

As flores reunidas em inflorescéncia racemo do tipo cacho, pedicelada, diclamidea,
heteroclamidea, bissexual, oligostémone, de célice esverdeado na base e amarelado na
porcdo apical, gamossépala, actinomorfo, e corola amarelo-ouro, infundibuliforme,
gamopétala, pentdmera e actinomorfo. Estames didinamos, diadelfos, dorsifixa, biteca,
deiscéncia longitudinal e presenca de estaminddio. Gineceu com estigma e estilete indiviso,
e ovario supero (Figura 11).

Os frutos séo secos e deiscentes, pedunculados, tipo siliqua, forma cilindrica, base e
apice levemente arredondados, imaturos de cor verde, maduros com coloragao acinzentados,
com comprimento de 15,25 cm e largura de 2,24 cm. Quando o pericarpo esta seco separa-
se em duas valvas laterais deixando um eixo central, ao qual, ficam presas as sementes. As
sementes sao achatadas que medem 1,18 e 1,47 de comprimento e largura, com alas laterais,
finas com espessura média de 0,20 cm e dispersdo anemocorica (Figura 1J).

4. Concluséo

Os aspectos macromorfoldgicos como o médio a grande porte, fuste reto e cilindrico,

folhas compostas digitadas, grandes flores amarelas e frutos do tipo siliqua, séo

caracteristicas que diferenciam a T. aurea das demais espécies ocorrentes na Caatinga, sendo
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esses caracteres chaves que podem auxiliar no reconhecimento “in situ” da espécie.
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Caracterizacdo dendrologica da espécie Cordia oncocalyx Alleméo
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RESUMO: A identificacdo das espécies arbdreas em campo nem sempre € uma
tarefa facil, com isso, a dendrologia é a ciéncia que estuda as carateristicas
morfoldgicas das plantas visando, principalmente, este fim. Diante do exposto,
esta pesquisa teve como objetivo a descricéo e ilustracéo das caracteristicas dendrologicas
da especie Cordia oncocalyx Allemé&o, visando facilitar o reconhecimento em campo da
referida espécie em trabalhos futuros. Para isso, foi mensurada a Altura Total AT,
Circunferéncia a Altura do Peito CAP, e descri¢cdo dendroldgica vegetativa e reprodutiva
de dois individuos da arborizacdo do Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Patos-PB. A C. oncocalyx é uma
espécie de habito arbdreo, copa simples e globosa, fuste cilindrico, reto e simpodial, o
ritidoma apresenta coloracdo acinzentada e aspecto aspero, a casca interna possui
coloracao bege esbranquicada, com exsudacao transparente e odor indescritivel, as folhas
sao simples, com filotaxia alterna espiralada, inflorescéncia do tipo panicula, flores de
coloracdo branca, possui ambos os 6rgaos reprodutores na mesma flor, o fruto é do tipo
drupa elipsoide, os diasporos possuem uma camada fibrosa e outra lenhosa, suas sementes
variam entre duas a trés por fruto. Conclui-se que, os caracteres macromorfologicos do
fuste, a cor e aspectos da casca externa e o odor da exsudacdo da casca interna, auxiliam
no reconhecimento da espécie no periodo seco, assim como o fruto envolvido por uma

vesicula penta-angulosa em forma de baldo inflado séo caracteristicas chaves do téxon.

Palavras-chave: Caatinga, Boraginaceae, pau branco, morfologia vegetal
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1. Introducéo

A Caatinga é um bioma exclusivo do Brasil, onde se encontram 5022 espécies da
flora, sendo 1130 endémicas, podendo ser atribuido aos fatores climaticos e de solo da regido
do Nordeste do Brasil (TABARELLLI, 2017; BFG, 2021).

A familia Boraginaceae possui uma grande variedade de géneros e espécies na
Caatinga. Uma das espécies de habito arboreo pertencente a esta familia é a Cordia
oncocalyx Allemé&o, que é endémica da Caatinga, encontrada apenas nos Estado do Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco. Seus homes populares variam de acordo com
a localidade e sdo conhecidos por pau branco, louro-branco e pau branco e preto (BFG,
2021).

O reconhecimento em campo das espécies em seu habitat natural ndo é uma tarefa
facil, devido a heterogeneidade das florestais tropicais e auséncia de equipamentos
tecnolégicos como microscopios, lupas e computadores. Com isso, conhecer as
caracteristicas visiveis a olho nu e faceis de serem encontradas em qualquer época do ano é
fundamental. Nesta perspectiva, existe uma ciéncia chamada Dendrologia, que se baseia para
a identificacdo e reconhecimento em campo, 0 uso de caracteres macromorfoldgicos como,
por exemplo o porte dos individuos, a forma da copa, aspectos da casca, presenca de
exsudacdes, aculeo, espinhos, dentre outros (MARCHIORI, 1997).

Diante do exposto, este estudo teve como objetivo realizar descricdo e ilustracao
das caracteristicas dendroldgicas de C. oncocalyx, visando facilitar o reconhecimento em
campo da referida espécie em trabalhos futuros.

2. Material e métodos
Area de estudos

Foram estudados dois individuos de C. oncocalyx presentes na arborizacdo do
Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), municipio de Patos, Paraiba.

Parametros estudados
Para analise dendroldgica, os parametros macromorfoldgicos estudados foram a
forma, densidade e divisdo da copa; fuste quanto a forma e ramificacdes, coloracdo, odor e

exsudacdo da casca interna; cor, desprendimento e presenga de Orgdos pungentes do
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ritidoma; filotaxia; forma, tipo de folha, bordas, base, apice, nervacdo e tamanho;
inflorescéncia; nimero de pétalas e sépalas, coloracdo da flor; tipo, tamanho do fruto e
semente (MACHIORI, 1997).

Foi realizado o levantamento dendrométrico dos dois individuos mensurando
Circunferéncia a Altura do Peito - CAP e Altura Total - AT, com auxilio de uma fita métrica
e uma régua graduada. Logo apos foi feito a transformacdo do CAP em Diametro a Altura
do Peito — DAP, utilizando a formula CAP / & = DAP.

Foi realizado a biometria de 20 folhas, medindo comprimento e largura do limbo e
comprimento do peciolo com auxilio de para uma régua graduada em centimetros para a
caracterizacdo biométrica dos frutos e diasporos também foram consideradas 20 unidades de
cada e, para isso, utilizou-se um paquimetro digital. e 20 frutos da espécie C. oncocalyx para
a confeccdo das pranchas das caracteristicas macromorfoldgicas da espécie C. oncocalyx,
foi utilizado um smartphone para registros fotograficos.

3. Resultados e Discusséo

C. oncocalyx é uma espécie de porte arboreo, possui copa simples e globosa e
densifoliada (Figura 1A). O fuste é cilindrico, reto e simpodial, com ramifica¢des do tipo
dicotémica. Os individuos analisados possuem cerca de 13 cm de DAP e 7 m de altura,
respectivamente (Figura LA-B). A casca morta ou ritidoma apresenta coloracdo acinzentada
e aspecto aspero, € esbranquicada, dispostas irregularmente e saliente possibilitando sua
retirada com facilidade, ja a casca interna ou viva possui coloracdo bege esbranquicada, com
exsudacdo transparente e odor indescritivel (Figura 1C-D).

As folhas sdo simples, com filotaxia alterna espiralada, peciolada (8 cm), nervacéo
do tipo camptédroma, de consisténcia membranacea, limbo de forma elitica com
aproximadamente 23 cm de comprimento e 6 cm de largura, cor verde nas faces adaxial e

abaxial, borda dentada, &pice agudo e base acunheada. (Figura 1E).
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FIGURA 1. Aspectos macromorfolégicos de individuos adultos de Cordia oncocalyx Allemao, presentes na
arborizacdo do CSTR/UFCG, Patos, Paraiba, Brasil. Porte, copa e fuste (A-B-D); casca externa e interna (C-
D); folha (E); flor (F-G); fruto e semente (H-L).

Fase de maturacéao Pirénio Semente

56



11t SIMPASIO POTIGUAR DE
"I SPPCFL I PIUS-GRAUUA[,!AO EM

SIMPOSIO POTIGUAR DE
POS-GRADUACAD EM CIENCIAS FLORESTAIS

CIENCIAS FLORESTAIS 21 A 23 NOV, 2023

Inflorescéncia do tipo panicula, flores de coloracdo brancas, pediceladas e com
todos os verticilos florais (completa), reine seus 6rgaos reprodutores de ambos 0s sexos na
mesma flor, ou seja, uma espécie monoclina, simetria actinomorfa, diclamidea,
heteroclamidea, pentdmera, com pétalas e sépalas sdo unidas (gamossépala e gamopétala)
(Figura 1F).

O fruto é do tipo drupa elipsoide, seco e indeiscente, envolvida por uma vesicula
penta-angulosa em forma de baldo inflado, de coloragdo passando de verde a marrom de
acordo com a maturagdo, medindo cerca de 3 cm de comprimento e 2,7 cm de largura. Os
diasporos possuem uma camada fibrosa e outra lenhosa, que apresentam comprimento médio
de 1,7 cm e 1 cm de largura, contendo em seu interior as sementes, que se pode variar entre
duas a trés sementes por fruto (Figura 11- L).

4. Concluséao

Conclui-se que, os caracteres macromorfolégicos do fuste, a cor e aspectos da casca
externa e o odor da exsudacao da casca interna, auxiliam no reconhecimento da espécie no
periodo seco, assim como o fruto envolvido por uma vesicula penta-angulosa em forma de

baldo inflado sdo caracteristicas chaves do taxon.
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Curva de embebicdo de sementes de Handroanthus impetiginosus
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RESUMO: O processo de germinacao das sementes mostra-se fator crucial para fornecer
subsidios sobre a qualidade fisiologica, a qual influenciara o sucesso de estabelecimento
das plantulas em campo. Este estudo objetivou definir o padréo trifasico de aborcéo de
agua das sementes de H. impetiginosus. As sementes foram distribuidas em papel para
germinacdo umedecido com agua destilada em quantidade equivalente a 2,5 vezes o peso
do papel seco. As sementes foram incubadas em cémara de germinacdo regulada a
temperatura de 25 °C. Realizou-se a pesagem das sementes antes da hidratacédo e apds, em
intervalos regulares até completar 428 h. As sementes de H. impetiginosus apresentam as
trés fases de embebicéo, apresentando 59% de umidade na Fase I, 66% ao final da Fase Il
e 68% na ultima pesagem realizada.

Palavras-chave: germinacdo, umidade, ipé roxo

1. Introducédo

A espécie arborea Handroanthus impetiginosus, conhecida popularmente como ipé-
roxo, pode atingir altura de até 35 m (SILVA et al., 2015). Devido a utilizacdo da espécie,
na confeccdo de artigos de esporte, cabos de ferramentas, instrumentos musicais,
construgéo civil, aléem de fornecer lenha de boa qualidade e ter propriedades medicinais
(CARVALHO, 2003), justificam-se relacionados a viabilidade e vigor das sementes para
subsidiar programas de restauracdo florestal e de povoamentos comerciais.

Nesse sentido, o processo de embebicdo das sementes durante a germinacao esta
relacionado com a retomada do crescimento do embrido quiescente e consiste na
reidratacdo dos tecidos seminais, permitindo a reativacdo do metabolismo para producéao
de energia (GUEDES et al., 2011, TORRES et al., 2020).

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi definir o padrdo trifasico da curva de

embebigéo das sementes de H. impetiginosus.

2. Material e Métodos

As sementes de H. impetiginosus foram coletadas na Floresta Nacional de Acu,
localizada no municipio de Assu, Rio Grande do Norte. Apos a coleta, os frutos foram
encaminhados para o Laboratorio de Sementes Florestais da Unidade Académica
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Especializada em Ciéncias Agrarias/lUFRN, Macaiba/RN, para beneficiamento e realizacéo
dos estudos.

A curva de embebicdo foi obtida por meio de quatro repeticbes com 25 sementes.
Posteriormente, foi feita a assepsia das amostras com hipoclorito de sddio a 2,5%, por
cinco minutos. As sementes foram distribuidas em papel para germinacdo, previamente
umedecido com &gua destilada, na quantidade equivalente a 2,5 vezes a massa do papel
seco e organizado em sistema de rolos (BRASIL, 2013). Os rolos de papel foram
acondicionados em camara de germinacdo regulada a temperatura de 25 °C e fotoperiodo
de 12 horas. As sementes foram pesadas antes da hidratacdo e ap0ds, em intervalos
regulares de trés horas durante as primeiras 18 horas, a cada seis horas até 48 horas, a cada
doze horas até 72 horas, a cada 24 horas até completar 332 horas, a cada 48 horas até
completar 428 horas. O inicio da fase 111 da embebicdo foi estabelecido quando houve a
protrusdo da raiz em pelo menos 50% das sementes.

As sementes foram retiradas do papel e enxugadas para eliminar o excesso de agua.
Em seguida, foram pesadas em balanca analitica (0,001 g). A partir da equacéo foi possivel
conhecer o teor de agua das sementes UF% = (Pi(Ui)+100xPf-100xPi)/Pf, onde: UF%=
Umidade final; Pi = peso inicial das sementes; Pf = peso final das sementes em cada

tempo, Ui= Umidade inicial das sementes.

3. Resultados e Discussao

As sementes de H. impetiginosus apresentaram padrdo trifdsico na curva de
embebicdo, com a fase | ocorrendo rapidamente nas primeiras 24 horas de embebicao,
sendo finalizada com 59% de teor de agua das sementes. A Fase Il apresentou longa
duracdo, com as sementes apresentando 66% de agua as 308 horas de embebicéo,
momento este em que se iniciou a Fase Ill, quando houve protruséo da raiz em pelo
menos 50% das sementes, estendendo-se até as 428 horas, momento no qual as pesagens

foram encerradas, com as sementes apresentando 68% de agua (Figura 1).
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FIGURA 1. Curva de embebicdo de sementes do H. impetiginosus.

20 -

=] =]
= =
1 '_11 1
f
4]
=
L ]
-
o
7
a7
E 1 H
-
E 3
E 3
*
E 3
i

TUMIDADE DAS SEMENTES (%)
b L g L
= = = =

—
=
.

0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288 312 336 360 384 408
TEMPO DE EMBEBICAO (HORAS)

O padrao de desenvolvimento de sementes e 0 tempo necessario para completar cada
fase podem variar dependendo da espécie e das condi¢bes ambientais (BEWLEY et al.,
2013). As trés fases de desenvolvimento sdo: Fase I, ganho em peso devido & rapida
absorcdo de &gua pelos tecidos seminais; a Fase Il ocorre de forma mais lenta devido a
expansdo das células de armazenamento e deposi¢do das reservas e Fase lll, caracterizada
por uma acentuacdo na curva, indicando a retomada do crescimento do eixo embrionério por
divisdo celular e reabsorcdo de &gua, ocorrendo a protrusdo da raiz primaria (CASTRO e
HILHORST, 2004).

Por ndo possuirem dorméncia fisica, a curva de embebicdo das sementes de H.
impetiginosus apresentaram padrdo trifasico. Em estudos de curva de embebicdo é
importante verificar se as sementes da espécie alvo apresentam dureza tegumentar, caso
ocorram, a semente somente conseguird absorver dgua apés a superacdo da dorméncia,
semelhantemente ao obtido com sementes de Cochlospermum vitifolium, cuja dorméncia
foi evidenciada ao se comparar as curvas de embebicao de sementes intactas com sementes
previamente escarificadas (CASTRO et al., 2020).
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O ganho de &gua em relacdo ao peso inicial das sementes aumentou gradativamente
com o aumento do periodo de embebicdo, a quantidade de agua absorvida pelas sementes
foi de 1,5 gramas nas primeiras 48 horas de embebicdo, resultado inferior ao encontrado
por Chaves et al. (2018) que obtiveram média de 1,9 g para as temperaturas de 25 e 30 °C
apos 48 horas de embebicéo.

4. Conclusao
As sementes de H. impetiginosus apresentam padrdo trifasico no processo de
embebicdo, a Fase | é concluida apos as primeiras 24 horas de embebigdo, entretanto a Fase
Il mostra-se demorada sendo concluida somente 308 horas apds o inicio de absorcdo de
agua. Esse resultado pode ser Util para aplicacdo da técnica de primming ou para a defini¢do
do tempo de imerséo das sementes em solucdes de fitorreguladores.
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Influéncia do sombreamento no crescimento inicial de mudas de
Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong
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RESUMO: A producéo de mudas visa um bom crescimento no menor tempo possivel, logo,
se faz necessario identificar qual o nivel de luminosidade ira proporcionar o melhor
crescimento para a espécie. O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes
niveis de sombreamento no crescimento de mudas de Enterolobium contortisiliguum. O
experimento foi conduzido a pleno sol e casas de sombra. As mudas foram submetidas a
quatro niveis de sombreamento: pleno sol (0%), 30%, 50% e 70%, sob estruturas de telados
pretos de polietileno. Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado com quatro
tratamentos e quatro repeticdes cada. As variaveis analisadas foram a altura total (HT);
Diametro do coleto (D); incremento médio diario em altura (IMDA) e incremento meédio
diario em diametro (IMDD). Para a altura e IMDA as mudas em 30, 50 e 70% de
sombreamento apresentaram maiores valores aos 60 dias apés a emergéncia (DAE),
enquanto para o diametro e o IMDD as mudas em pleno sol (0%) apresentaram o maior
valor apenas aos 30 DAE. A Timbauba apresentou aos 60 DAE, maior em altura e IMDA
para os tratamentos de 30, 50 e 70% de sombreamento. O nivel de sombreamento que
proporcionou melhor crescimento inicial de plantulas de Enterolobium contortisiliguum
foi a pleno sol, devido ao maior equilibrio entre a altura e o didmetro e o baixo custo
operacional.

Palavras-chave: qualidade de mudas, viveiro, sombreamento

1. Introducéo

A Enterolobium contortisiliquum ou timbatdba como é conhecida popularmente, é
uma planta que possui ocorréncia em diversos lugares, dentre eles o Pard, Maranhdo, Piaui,
Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul. Possui uma capacidade de crescimento rapido,
podendo chegar até os 4 m de altura em até dois anos de desenvolvimento, e é pioneira. Sua
madeira € utilizada para diversas finalidades, como brinquedos, compensados, barcos e
canoas, dentre outros (LEITE et al., 2017).

Em relagio ao crescimento das plantulas, a luminosidade é um fator determinante. E
fonte de energia essencial para a fotossintese e que influencia diretamente na producao de

acucares. A percepcao das plantulas a mudancas nas intensidades luminosas ocorre devido

63



111 SIMPOSIO POTIGUAR DE
I” SPPCFL POS-GRADUACAD EM

SIMPOSIO POTIGUAR DE 3
POS-GRADUACAD EM CIENCIAS FLORESTAIS

CIENCIAS FLORESTAIS 21 A 23 NOV, 2022.

aos seus fotorreceptores, bem como os fitocromos. Além do que foi citado, a luminosidade
é vital para o desempenho das plantulas, e caso essa fonte de luz seja discrepante, ou seja,
que ndo seja ideal, podendo dificultar assim a producéo de mudas (SOUSA et al., 2022).

A técnica de produgdo de mudas visa desenvolver espécies florestais de forma rapida
e controlada, permitindo assim um maior controle ao periodo mais sensivel do
desenvolvimento da plantula. Dessa forma, compreender a influéncia do sombreamento
nessa fase se torna essencial para a produgéo em viveiro, verificando assim a condi¢do mais
favoravel para a producdo da espécie em viveiro (PINTO et al., 2016).

Diante do exposto, a presente pesquisa teve como objetivo avaliar a influéncia dos
diferentes niveis de sombreamento no crescimento inicial de mudas de Enterolobium

contortisiliquum.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido a pleno sol e casas de sombra pertencente ao Centro de
Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
Mossor6-RN. O clima da regido é classificado como BSwh’, segundo a classificagdo de
Koppen. A precipitacdo media anual € de 567mm anuais, a temperatura media anual € de
27°C, umidade relativa de 71% (INMET, 2021).

As sementes foram doadas pelo Projeto Caatinga, que foi coletado em agosto de
2019, a partir de matrizes localizadas na fazenda experimental da UFERSA. Os recipientes
utilizados foram sacos plasticos de polietileno de 8 x 12 cm (243,22 c¢cm?), contendo
composto organico. Ndo foi utilizado fertilizante. O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado (DIC), com quatro niveis de sombreamento: pleno
sol (0%), 30%, 50% e 70% com quatro repeticdes cada, totalizando 16 plantulas, sob
estrutura de telados pretos de polietileno (sombrite). A manutencéo do experimento foi feita
com irrigacdo manual (uma vez por dia). A contagem dos 60 dias do experimento ocorreu
apos a germinacéo e uniformizacdo do crescimento (10 dias).

A obtencdo da altura, com o auxilio de uma régua graduada (cm) e do didmetro das
mudas, com um paquimetro digital (mm) foram realizadas aos 15, 30, 45 e 60 dias apos a
emergéncia (DAE). Para a analise dos dados foram utilizados os intervalos de 15 a 60 dias.

Para o incremento médio diario, utilizou-se os dados obtidos de altura e didmetro no
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intervalo de 15 a 60 dias.

Para avaliar o efeito do sombreamento, foram realizadas analises estatisticas
utilizando o software R 4.2.1 (R CORE TEAM, 2022). Comprovou-se a distribui¢cdo normal
e homogeneidade dos dados. Posteriormente foi realizado a analise de variancia utilizando
teste F (p<0,05), e quando significativo, foi aplicado o teste de Tukey (p<0,05).

3. Resultados e Discussdo

As mudas de Enterolobium contortisiliquum apresentaram variagfes no crescimento,
influenciadas pelos niveis de sombreamento e periodos de avaliacdo. Apenas aos 30 dias
apos a emergéncia (DAE) as mudas submetidas aos tratamentos com 50 e 70% de
sombreamento apresentaram o maior crescimento em altura em relacdo aos demais niveis de
sombreamento (Tabela 1). Para os demais periodos de avaliagdo (15, 45 e 60 DAE) os
tratamentos 30, 50 e 70% apresentaram maior crescimento em altura.

A variavel altura é um dos parametros utilizados quando se fala em avaliar o
crescimento das plantulas quando submetidas a diferentes niveis de sombreamento. Essa
caracteristica leva a espécie a utilizar de mecanismos para crescer rapidamente e assim evitar
0 sombreamento. Observa-se na tabela 1, as mudas submetidas a 30, 50 e 70% de
sombreamento obtiveram melhores resultados, isso indica que essa espécie se adapta e
investe em altura tanto em ambientes com luminosidade baixa e intermediaria (FREITAS et
al., 2017).

Os niveis de sombreamento e periodos de avaliacdo induziram aumento no diametro
das plantulas, apresentado diferenca significativa entre os tratamentos apenas aos 30 DAE
(Tabela 1). As mudas submetidas ao tratamento pleno sol (0%) apresentou maior
crescimento em didmetro em relacdo aos demais niveis. Os menores valores foram
observados para os tratamentos 30, 50 e 70% de sombreamento. Porém, nos periodos
posteriores ndo foi observado diferencas estatisticas. Essa indiferenca nos periodos 45 e 60
DAE entre os diametros nos diferentes sombreamentos, indica que a espécie possui uma
mobilidade de fotoassimiladores para a parte aérea da plantula, e isso faz com que a espécie
se beneficie de clareiras para sua regeneracdo (ARAUJO et al., 2018).

Tabela 1 — Média de altura e diametro de mudas de Enterolobium contortisiliquum sob diferentes niveis de
sombreamentos (0, 30, 50 e 70%) aos 15,30, 45 e 60 dias apds a emergéncia.
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. Altura (cm) Diédmetro (mm)
P(?Dr'igg)o Sombreamento Sombreamento
0% 30% 50% 70% 0% 30% 50% 70%
15 1066b 14,65ab 1526ab  18,62a 248a 240a 2,23a 2,13 a
30 13,62¢c 17,12bc 23,40a 20,92ab 288a 243b 234b 2,28 b
45 15,75b 20,70 ab 26,12 a 25,88 a 3,17a 3,00a 3,14a 2,92a
60 17,88b  23,88ab 29,63 a 31,12a 345a 336a 320a 2,94 a

Em que: Médias seguidas pelas mesmas letras na mesma linha n&o diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

Para o Incremento medio diario em altura (IMDA), em todos os periodos de
avaliacdo, as mudas apresentaram diferencas estatisticas nos diferentes niveis de
sombreamento, com os tratamentos a 30, 50 e 70% de sombreamento apresentando 0s
maiores médias. Os diferentes sombreamentos (Tabela 2) afetaram de forma diferenciada o
incremento médio diario em diametro (IMDD) apresentado diferenca significativa entre 0s
tratamentos apenas aos 30 DAE (Tabela 1). As mudas submetidas ao tratamento pleno sol
(0%) apresentou maior IMDD (0,096 cm) em relagdo aos demais niveis.

Quanto as mudas produzidas nos diferentes niveis de sombreamento, observou-se
que o IMDA e o IMDD decresceram em relacdo ao tempo, ou seja, as mudas apresentaram

menores indices de incremento com o passar do tempo (Tabela 2).

Tabela 2 — Incremento médio diario em altura — IMDA (cm) e Incremento médio diario em didmetro — IMDD
(cm) de Enterolobium contortisiliquum sob diferentes niveis de sombreamentos (0, 30, 50 e 70%) aos 15, 30,
45 e 60 dias apds a emergéncia.

. IMDA (cm) IMDD (cm)
P(?)nigg)o Sombreamento Sombreamento
0% 30% 50% 70% 0% 30% 50% 70%
15 0,712b 0,980 ab 1,24 ab 1,02a 0,165a 0,160a 0,149a 0,142a
30 0,454c 0,571bc 0,780a 0,700 ab 0,096a 0,081b 0,0718b 0,076ab
45 0,350b 0,460 ab 0,580 a 0,575a 0,070a 0,067a 0,070a 0,065a
60 0,298b 0,398ab 0,494a 0,519a 0,057a 0,056a 0,053a 0,049a

Em que: Médias seguidas pelas mesmas letras na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

4. Conclusao

O nivel de sombreamento que proporcionou melhor crescimento inicial de plantulas
de Enterolobium contortisiliquum foi a pleno sol, devido ao maior equilibrio entre a altura e

o0 didmetro e o baixo custo operacional.
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Qualidade fisioldgica de sementes de Pityrocarpa moniliformis
tratadas com oleo essencial de Copaifera spp.
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RESUMO: O objetivo deste estudo é avaliar o efeito do 6leo essencial de Copaifera spp.
na qualidade fisiologica de sementes de Pityrocarpa moliniformis. Foram utilizadas
sementes coletadas na area experimental da EAJ-UFRN e, para o tratamento, empregou-
se 0 Oleo essencial nas concentracdes de 0, 2, 4, 6, 8 e 10 mL.L™. Os testes foram
conduzidos em delineamento inteiramente casualizado, sendo distribuidos 04 repeticdes de
50 sementes em cada tratamento. Foram avaliados os efeitos sobre a germinacéo, o indice
de velocidade de germinacdo e o cumprimento de plantulas. Os resultados demonstraram
que o uso do o6leo essencial influenciou positivamente na qualidade fisioldgica das
sementes de Pityrocarpa moniliformis, sendo a concentracio de 2 mL.LY que
proporcionou o0 melhor desempenho das plantulas.

Palavras-chave: germinacdo, produtos naturais, tratamento alternativo de sementes

1. Introducgéo

A qualidade das sementes € crucial para a obtencdo de mudas de espécies florestais
de boa qualidade, principalmente para a Pityrocarpa moniliformis cuja propagacao €
realizada apenas por sementes. Por isso, um dos grandes desafios da produgdo orgéanica é
obter sementes sadias e de qualidade sem fazer uso de produtos quimicos nos tratamentos
das sementes, ja que este manejo € decisivo na preservacao da viabilidade e do vigor das
plantulas (NASCIMENTO et al, 2021).

Neste contexto, a possibilidade de substituicdo dos quimicos por produtos naturais
impulsiona as pesquisas nos ultimos anos. Deste modo, 0s extratos vegetais, em especial 0s
o0leos essenciais (OEs), vém ganhando destaque na regulacdo dos processos fisiologicos
das plantas, mostrando ser uma tecnologia inovadora que conduz a sustentabilidade e
maior produtividade (CAMPOS et al., 2020).

Nesta senda, o objetivo deste estudo foi avaliar o efeito do 6leo essencial de

Copaifera spp. na qualidade fisioldgica de sementes de Pityrocarpa moniliformis.
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2. Material e métodos

Os frutos de P. moniliformis foram coletados manualmente de dez matrizes
oriundas da Area Experimental da Escola Agricola de Jundiai (Macaiba/RN) (5° 53'35,12”
S e 35°21'47,03” W) e, para o tratamento das sementes, utilizou-se éleo essencial de
Copaifera spp. adquirido em estabelecimento comercial. Foram seis tratamentos nas
concentracdes 0; 2; 4; 6; 8 e 10 ml do 6leo essencial e as sementes foram emersas por um
periodo de 15 minutos a 25 + 2 °C em cada.

Em seguida, as sementes foram submetidas a avaliacdes de potencial fisioldgico:
teste de germinacdo (G) em B.O.D (Biochemical Oxygen Demand) regulado a 25°C e
fotoperiodo de 12 h, por 21 dias; indice de velocidade de germinagdo (IVG), realizado
junto ao teste de germinacdo, com contagem didria das sementes que emitiram raiz
primaria igual ou superior a 1 mm; por fim, o comprimento de plantulas feito a partir da
andlise de imagens digitais de cada tratamento apds o teste de germina¢do com auxilio do
software ImageJ, o qual permite a medi¢do dos parametros da parte aérea (CPA), radicular
(CPR) e total das plantulas (CT) em cm.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 04 repeti¢des de 50
sementes. Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F a significancia de
5% e 1% de probabilidade, realizadas no Programa Sisvar® (FERREIRA, 2014). E,

quando significativos, a analise estatistica das doses foi ajustada pela regressao.

3. Resultados e discussoes

Os estudos de regressdo para germinacdo e indice de velocidade de germinacéo,
constataram que 0 Oleo essencial influenciou estatisticamente em todos os tratamentos
(Figura 1).

Figura 1: Germinagdo (G) das sementes de Pityrocarpa moliniformis tratadas com diferentes concentracdes
de Oleo essencial de Copaifera spp. (A), indice de velocidade de germinacdo (IVG) das sementes de
Pityrocarpa moliniformis tratadas com diferentes concentracOes de 6leo essencial de Copaifera spp. (B).
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Conforme a figura 1, a amostra controle diferiu das demais com efeito negativo,
apresentando o menor valor germinativo e de velocidade de germinacdo em funcéo da
aplicacdo das concentracGes. Os resultados dos outros tratamentos apresentaram um
comportamento semelhante entre si nos dois testes, significando maior qualidade
fisiologica destes apos aplicacdo do dleo essencial. E, quando analisado a porcentagem de
germinacéo separadamente, a melhor dosagem esta no intervalo de 2 a 4 mL.L™.

Comportamento semelhante foi encontrado no estudo de Costa et al. (2020), eles
avaliaram o 0Oleo essencial de gengibre sobre a qualidade fisiologica de sementes de milho,
tendo como resultado positivo o incremento desse potencial aumentando o indice de
velocidade de emergéncia e da velocidade de germinacdo, além disso, ao usarem a
concentracdo maxima de 5% nos tratamentos, ndo houve interferéncia na germinacao.

Observou-se uma pequena reducdo da germinacéo e da velocidade de germinacao
no tratamento 6 mL.L™, o qual pode ser explicada pelos efeitos alelopaticos que algumas
plantas podem exercer sobre outro organismo. Além disso, a atividade bioldgica dos
compostos quimicos dos Oleos essenciais € complexa devido sua alta volatilidade e
instabilidade o que dificulta a formulacdo para tratamentos em sementes (NASCIMENTO
et al, 2021).

J& nas andlises de comprimento aéreo, radicular e total, € possivel observar que a
amostra controle continuou diferindo dos demais em todas as concentracbes com menores
resultados, corroborando a influéncia significativa do Oleo essencial na qualidade
fisiologica das plantulas da espécie analisada.

Conforme dados da figura 2, a dosagem 2 mL.L™ obteve o melhor resultado de
comprimento aéreo com 5,71 cm. Este, ndo diferenciou significativamente entre os demais
quanto ao comprimento radicular, mas proporcionou 0 melhor resultado no comprimento
total com 10,12 cm, sendo esta concentracdo indicada para alcancar melhores
desempenhos fisiolégicos da P. moliniformes. Ao passo que foi aumentando a
concentracdo do 6leo essencial, observou-se certa inibicdo do comprimento aéreo das
plantulas, divergindo estatisticamente do tratamento com 2 mL.L? e influenciando

negativamente no vigor delas.
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Figura 2: Comprimento de parte aérea (CPA) das sementes de Pityrocarpa moliniformis tratadas com
diferentes concentracdes de dleo essencial de Copaifera spp. (A), comprimento de parte radicular (CPR) das
sementes de Pityrocarpa moliniformis tratadas com diferentes concentragbes de 6leo essencial de Copaifera
spp. (B), comprimento total de plantulas (CT) das sementes de Pityrocarpa moliniformis tratadas com
diferentes concentragdes de dleo essencial de Copaifera spp. (C).
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O estudo de Gomes et al. (2016), também constatou que, diferentes concentragdes
do oleo essencial de cravo-da-india, apresentou resultados variados sobre os indices de
cumprimento de plantula de feijdo-fava. Quando utilizado o 6leo na concentragdo de 1
mL.L?, foi observada maiores valores de comprimento total e, quando utilizado na
concentracéo de 2 mL.L* houve reducio no mesmo, influenciando negativamente no vigor
das plantulas.

Em continuidade, os resultados encontrados na avaliagdo de comprimento da
radicula, também apresentaram menores valores para os tratamentos com 4, 6 e 8 mL.L™,
influenciando diretamente na reducdo do comprimento total delas. Segundo Veiga Junior et
al. (2002), na composicdo comercial do 6leo essencial de copaiba estd presente duas
classes de produtos que podem variar em sua concentracdo e natureza, 0S quais Sa0 0S
sesquiterpenos e diterpenos. O modo de acdo sobre os organismos ainda s&o poucos

conhecidos e, estes compostos em diferentes concentragdes, podem diferir em suas
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atividades bioldgicas quando interagem entre si e com os fatores externos (VEIGA
JUNIOR et al. 2002).

Enfim, a qualidade fisiolégica do individuo depende da composi¢cdo do 6leo
essencial e da concentracdo dessas substancias, tornando as suas dosagens empregadas nos
tratamentos de sementes um fator limitante da aplicacéo.

4. Conclusao

O uso de 6leo essencial de Copaifera spp. influenciou positivamente na qualidade
fisiologica das sementes de Pityrocarpa moniliformis, sendo a dosagem de 2 mL.L™ a que
proporcionou o melhor desempenho das plantulas em todas as variaveis do estudo.

5. Literatura citada

CAMPOS, T.S.; SOUSA, W.S.S.; JUNIOR, V.D. de O. Uso de bioestimulantes no
incremento da produtividade de gréos. Revista Agrotecnologia da UEG Ipameri, v.11, n.

1, 2020. Disponivel em:
https://www.revista.ueg.br/index.php/agrotecnologia/article/view/9730. Acesso em: 05
ago. 2022.

COSTA, M.L.N.; GONCALVES, D.S.F.; MACHADO, J.C. Controle de Fusarium
verticillioides em sementes de milho com o Oleo essencial de gengibre. Summa
Phytopathologica. [S. |]: FapUNIFESP (SciELO), set. 2020. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1590/0100-5405/233888. Acesso em: 10 ago. 2022.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a Guide for its Bootstrap procedures in multiple comparisons.
Ciéncia e Agrotecnologia, v. 38, n. 2, p. 109-112, 2014.

GOMES, R. S. S.; NUNES, M. C.; NASCIMENTO, L. C.; PORCINO, M. M. Eficiéncia
de Oleos essenciais na qualidade sanitaria e fisiolégica em sementes de feijdo-fava
(Phaseolus lunatus L.). Revista Brasileira de Plantas Medicinais, 2016: 18(1): 279-287.

Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbpm/a/xhHgGQ6FWFjRjJdGWSSQXSZF/?lang=pt#. Acesso em:
10 ago. 2022.

NASCIMENTO, D.M.; RIBEIRO JR., M.R.; SANTOS, P.L.; PEREIRA, A.E.; KRONKA,
A.Z. Oleos essenciais no tratamento de sementes. Revisio Anual de Patologia de
Plantas. [S. l.]: Sociedade Brasileira De Fitopatologia, 2021. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.31976/0104-038321v270004. Acesso em: 05 ago. 2022.

VEIGA JR, V.F.; PINTO, A.C.; MACIEL, M.A.M. Plantas medicinais: cura segura?

Quimica Nova. [S. L]: FapUNIFESP (SciELO), jun. 2005. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-40422005000300026. Acesso em: 20 ago. 2022.

72



“I SPPCFL 1l SIMPGSIU POTIGUAR DE

POS-GRADUACAO EM

SIMPGSID POTIGUAR DE e
POS-GRADUACAD EM CIENCIAS FLORESTAIS

CIENCIAS FLORESTAIS 21 A 23 NOV, 2022.

Reservas nutritivas: acimulo, deslocamento e degradacao do tecido de
reserva durante e ap6s 0 processo germinativo de sementes florestais

Robevania da Silva Alves Almeida?, Francisco Eudes da Silva?, Daniela Rosario de Mello?®,
Dayane Gomes da Silva*, Maria Eduarda Macena dos Santos®, Josefa Patricia Balduino Nicolau®,
Riselane de Lucena Alcantara Bruno’.

Universidade Federal da Paraiba (robervania.alves@gmail.com), *Universidade Federal da Paraiba
(eudesssylva@gmail.com), *Universidade Federal da Paraiba (danimello07@hotmail.com),
*Universidade Federal da Paraiba (anedgomes22@gmail.com), *Universidade Federal da Paraiba
(mariamacenal51@gmail.com), *Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(patricia.balduino@hotmail.com), "Universidade Federal da Paraiba
(lanebruno.bruno@gmail.com).

RESUMO: A qualidade de sementes florestais esta intimamente ligada a uma série de
atributo fisicos, fisiologicos, genéticos e sanitarios. Além disto a eficiéncia do uso dos
tecidos de reservas embrionarios garantem a adequada manutencéo e conducgdo metabolica
no desenvolvimento inicial do embrido e demais etapas de estabelecimento. Objetivou-se
nesta revisdo reunir informagdes da literatura quanto a provavel resposta do acumulo de
reserva nutritiva nas sementes(l), na retomada do desenvolvimento embrionario (11) no
desenvolvimento de espécies florestais (I11), bem como levantar conjunto de dados sobre 0s
efeitos destes acumulos nutritivos em sementes florestais (IV). O acimulo nutritivo provido
do processo de maturagdo, sdo armazenados no interior da semente, e quando necessario,
sao distribuidos e degradados durante as atividades metabdlicas, tanto nas fases iniciais,
em etapas pré-germinativas, como durante a germinagdo, desenvolvimento da plantula,
crescimento e producdo de frutos. Resultados de experimentos realizados em campo, casa
de vegetacdo e camara de crescimento, demonstram que o acimulo nutritivo em sementes
florestais pode variar de espécie para espécie, bem como das condi¢des edafocliméticas em
que as mesmas estdo inseridas. Quanto a mobilizacdo deste conteddo nutritivo, a
distribuicdo pode dar-se de acordo com a exigéncia fundamental da espécie, logo o estagio
mais requerido ocorre uma maior degradacdo dos niveis de reserva. Embora seja
necessario maiores periodos de avalia¢ao experimentais, nota-se que os acumulos nutritivos
de reserva interferem diretamente nas fases iniciais, bem como durante toda a conducéo de
vida da planta.

Palavras-chave: qualidade fisiologica, endosperma, crescimento, mobilizacéo

1. Introducéo
A qualidade fisioldgica de mudas florestais, estd intimamente ligada a uma série de
atributos fisicos, fisiolégicos, patoldgicos e quimicos, logo a eficiéncia do uso dos tecidos

de reservas embrionarios torna-se determinante para qualidade fisiol6gica de sementes, de
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modo que esta implicada na obtencao de individuos menos susceptiveis as pragas e doencas,
com maior capacidade de alcancar a transi¢cdo autotrofica (DELGADO et al., 2015;
BEWLEY et al., 2013).

Durante o processo de maturacdo dos didsporos, niveis de reservas nutritivas séo
armazenadas no interior das sementes, de modo a garantir fontes energéticas que serdo logo
degradadas na retomada do desenvolvimento embrionario, e em outros casos mobilizados
para o desenvolvimento inicial das plantas, caracterizando uma atividade metabolica
heterotrofica. No decorrer desta mobilizacdo, esses conteddos nutritivos sdo absorvidos
pelos tecidos e os produtos sdo direcionados para 6rgdos em crescimento, incluindo as
primeiras folhas, viabilizando a transi¢cdo para o metabolismo autotréfico (GOMMERS e
MONTE, 2018).

A producéo destes contetidos de reservas, ou de 6rgdo que possuem a mesma funcao,
como 0 caso dos cotilédones, € variavel de espécie para espécie, sendo este menor em
algumas e de mais facil a liberagdo e absor¢do dos mesmos nas atividades metabolicas,
podendo causar retardamento das plantulas e consequentemente a morte em campo da muda
devido a falta de nutrientes necessarios em determinados estagios.

Para a maioria das espécies florestais a exigéncia nutricional ocorre com mais
frequéncia no inicio da fase reprodutiva, durante a formacg&o dos didsporos, quando grandes
quantidades de nutrientes sdo translocados para esses propagulos sexuais (SALUM et al.,
2008). Téo logo, a presenca de nutrientes organicos e inorgénicos, pode alterar a formacéo
do embrido e dos tecidos de reservas, assim como 0s compostos quimicos da semente,
afetando, a sua qualidade fisica, fisioldgica, genética e patoldgica, atributos essenciais para
uma boa produgédo. (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012).

Diante do exposto, objetivou-se entdo, reunir informagdes da literatura quanto a
provavel resposta do acumulo de reserva nutritiva nas sementes (I), na retomada do
desenvolvimento embrionario (1) no desenvolvimento de espécies florestais (111), bem como
levantar conjunto de dados sobre os efeitos destes acumulos nutritivos em sementes
florestais (1V).
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2. Degradacdo das reservas nutritiva de armazenamento das sementes durante
processo germinativo, desenvolvimento das plantulas e estabelecimento das mudas

2.1. Formacao dos diasporos e fatores ligados ao desenvolvimento embrionario

As sementes sdo estruturas ovulares recobertas por envoltorios, como a testa, as quais
encobrem o embrido e, em alguns casos, tecidos de armazenamento como o endosperma ou
0 perisperma. Essas caracteristicas foram adquiridas a partir do processo evolutivo, como
adaptacdes para o0 ambiente terrestre, tornando-as as sementes propagulos tolerantes a perda
de conteudo de agua (BAREKE, 2018).

Para a retomada do desenvolvimento embrionario, algumas sementes florestais
necessitam apenas de acesso a agua, oxigénio e temperatura adequada para germinar, é dito
entdo que sdo sementes quiescentes, por outro lado, ha também sementes que necessitam de
outras condigdes ideais para desencadear a germinagdo, sendo essa caracteristica a qual
impede de germinar prematuramente e ndo concluir sua funcdo de desenvolver uma nova
planta, conhecidas como sementes dormentes (BEWLEY et al., 2013).

O processo germinativo da semente é um dos momentos mais importantes do ciclo
de vida das plantas terrestres, nela ocorrem disfungdes que podem afetar diretamente a
viabilidade e o vigor, prejudicando a produtividade de espécies cultivadas ou dindmica das
comunidades vegetais (FINCH-SAVAGE e BASSEL, 2015; SORIANO et al., 2013).

Neste processo, a plantula sofre influéncia de fatores externos, tais como a
disponibilidade &gua, temperatura, luz, oxigénio e nutrientes, bem como caracteristicas do
solo, como suas propriedades fisicas e quimicas (SILVA et al., 2015). Com a retomada da
embebicdo, inicia-se metabolizagéo interna da semente, ocorrendo entdo a degradagédo de
nutrientes, este processo baseia-se em trés fases fundamentais, sendo estas, na fase I, onde
ocorre a retomada rapida da absorcdo de &gua pela semente desidratada; na fase Il, esta
absorcao de agua atinge um plat6 e realiza a reativagdo do metabolismo; no caminhar da fase
111, esta absorcdo de agua é retomada, ocorrendo a protrusdo da radicula, a partir da qual as
reservas nutricionais majoritarias sdo efetivamente mobilizadas (ALI e ELOZEIRI, 2017).
Figura 1 — Fases germinativas durante a retomada da reativacdo metabdlica das sementes
associadas a degradacéo nutritiva interna.
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Figura 1 — Fases germinativas durante a retomada da reativacdo metabolica das sementes

associadas a degradacdo nutritiva interna. Fonte: BEWLEY et al. (2013).
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Ap06s o rompimento do tegumento e a liberacdo da radicula, denominado de estagio
pré-germinativo, inicia-se o0 estagio de estabelecimento na qual as reservas sustentam o
desenvolvimento, possibilitando a plantula a se fixar no solo, absorver dgua e nutrientes,
alcangar a luz e realizar fotossintese (BEWLEY et al., 2013).

A propagacdo efetiva de espécies vegetais, estd relacionada & como ocorre a
geminacdo da semente e 0 seu estabelecimento durante as condi¢des de campo (GU et al.,
2016). Considerando que o insucesso do estabelecimento da plantula, pode impactar tanto
nas fases iniciais, pré-germinativas, como na viabilizacdo final, ou seja, na producdo de
frutos e produtos secundarios como aumento da biomassa, textura e outros aspectos
fenoldgicos, bem como na regeneragdo natural quanto programas de restauracao (LAVEZO,
2015).

2.2. Mobilizag&o de reservas nutritivas em sementes florestais
As reservas nutritivas depositadas durante o desenvolvimento da semente, séo
utilizadas tanto na germinagdo como, principalmente, no estabelecimento da pléantula, estas
sdo degradadas nos tecidos de armazenamento, gerando metabolitos soltveis direcionados
para os tecidos em crescimento (GOMMERS e MONTE, 2018). E a partir deste processo de
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mobilizacdo das reservas, que ocorre a transicdo da heterotrofia para a autotrofia
(WINGLER, 2017).

O deslocamento das reservas majoritarias inicia-se ap0s o0 aparecimento da radicula,
considerado um evento pds-germinativo, no entanto, determinadas reservas sao mobilizadas
no eixo embrionario, em uma quantidade bem menor que a principal, embora estas sejam
encontradas apenas em pequenas quantidades, as mesmas sao de fundamental importancia
para o suporte da germinacdo e estabelecimento da plantula (BEWLEY et al., 2013).

Determinados grupos especificos de proteinas, lipideos e carboidrato, inseridos no
interior de organelas vegetais, sdo caracterizadas como reservas majoritarias de tecidos de
armazenamento. Em dicotiledéneas sdo as globulinas, sdo as proteinas de reserva mais
encontradas, muito embora existam outras como as albuminas também podem esta presentes
em menores quantidades em vacuolos de estocagem (TAN-WILSON e WILSON, 2012).

Por sua vez, os lipideos de reserva sdo combinagdes complexas de triacilglicerdis
ligadas ao lumen dos corpos lipidicos, mais comumente encontradas em espécies
oleaginosas (YAN e BENNING, 2018). Com relac&o aos carboidratos nutritivos estocados,
sdo bastante diversificados, desde oligossacarideos até mais robustos formados por
polissacarideos. A sacarose e 0s oligossacarideos da série rafindsica, como a rafinose, a
estaquiose e a verbascose, sdo aclcares ndo redutores acumulados no citosol, que contribuem
para a manutenc¢do do estado vitreo e a preservacdo da semente durante o estado dessecado,
aléem de consistirem em substratos respiratérios mais acessiveis durante a germinacgao
(ROSENTAL et al., 2014).

Na literatura j& existem alguns estudos que visam compreender como 0S recursos
disponiveis sob a forma de reservas sdo investidos nos diferentes 6rgaos, especialmente no
crescimento, bem como caracterizar os contelldos de reserva e como 0S mMesmos se
mobilizam durante todo o ciclo de vida da planta. Mediante a isto, Nascimento (2021);
Oliveira et al. (2019) e Souza et al. (2018), analisaram em algumas espécies florestais, a
mobilizacdo dos conteldos de reserva durante o processo pré-germinativo; germinativo e

desenvolvimento da plantula (Tabela 1).
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Tabela 1. Condigdes experimentais e variaveis analisadas em trés experimentos sobre 0 uso

dos acumulos nutritivos de reserva em especies florestais.

Referéncias

Condicoes/variaveis Nascimento Oliveira et al Souza et al
(2021) (2019) (2018)
Calophyllum
brasiliense,
. Amburana Eucalyptus
Espécies Eryth_rlna cearenses e urograndis,
velutina Spondias Tabebui
tuberosa ) a_ e_ uia
impetiginosa e
Toona ciliata
Duraggo do 21 dias 240 dias 120
experimento
] Cémara de Casa de
Local e tipo do crescimento e Campo <
experimento y vegetacao
casa de vegetacdo
Avaliacdo do .
. ¢ Aumentou Aumentou Indiferente
crescimento
Determinacd .
e. e . e.lgoes Aumentou Aumentou Indiferente
bioquimicas
At|.\/|d,afje Aumentou Diminuiu Diminuiu
enzimatica

Durante a conducédo experimental com sementes de Erythrina velutina, por periodo
de 21 dias, em Camara de crescimento e casa de vegetacdo, notou-se que houve um maior
consumo das reservas nutritivas durante o processo pré-germinativo. Onde foram utilizados
para retomada do desenvolvimento embrionario e da emissdo radicular, bem como para o
desenvolvimento da plantula.

Em estudos com sementes de Amburana cearenses e Spondias tuberosa, durante 240
dias em condicBes de campo, verificou-se 0 aumento da parte vegetativa, onde foi possivel
detectar em determinagdes bioguimicas, reservas nutritivas sendo mobilizadas e utilizadas
ja na érea folear da planta. Por fim, analisando-se a mobilizacdo dos contetdos de reserva
em sementes de Calophyllum brasiliense, Eucalyptus urograndis, Tabebuia impetiginosa e

Toona ciliata, durante 120 dias em casa de vegetagdo. Verificou-se que as reservas nutritivas
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armazenadas durante o processo de maturacdo, foram degradadas durante o processo de
retomada de desenvolvimento embrionario e de emisséo radicular.

No entanto, o resultado pode ser justificado devido a um possivel armazenamento
das sementes. Mediante a disponibilidade ou déficit de reservas nutritivas, alguns estudos
tém-se sido realizados a fim de suprir a falta destes contetdos essenciais, para a retomada e
desenvolvimento do organismo das plantas. Técnicas como a biofortificacdo, podem
colaborar para o incremento nutritivo das plantas, bem como para o melhoramento nutritivo

dos produtos.

3. Concluséo
O acumulo nutritivo em sementes florestais pode variar de espécie para espécie, bem
como das condi¢Ges edafoclimaticas em que as mesmas estdo inseridas. Quanto a
mobilizacdo deste contetido nutritivo, a distribuigdo pode ocorrer de acordo com a exigéncia
fundamental da espécie, logo o estagio mais requerido ocorre uma maior degradacdo dos
niveis de reserva. Embora sejam necessarios maiores periodos de avaliacdo experimentais,
nota-se que os acumulos nutritivos de reserva interferem diretamente nas fases iniciais, bem

como durante toda a conducao de vida da planta.
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Resgate e producédo de mudas pela propagacao vegetativa de Umbu
(Spondias tuberosa Arruda)

Marcos Antdnio Dias da Silva!, Lidiana Nayara Ralph?, Ricardo Gallo!
'Universidade Federal Rural de Pernambuco (marcos.antoniodias@ufrpe.br,
lidianaralph@gmail.com, ricardo.gallo@ufrpe.br)

RESUMO: A propagacao seminal da Spondias tuberosa Arruda limita-se, por apresentar
dorméncia em suas sementes. Sendo a estaquia bastante utilizada por produzir mudas
uniformes e reduzir o tempo da frutificacdo. Assim, este trabalho objetivou avaliar a
capacidade produtiva de mudas clonais de umbu sob doses de AIB. As brotacfes foram
coletadas dentro do Campus sede da UFRPE. As estacas tiveram suas bases cortadas em
bisel e mergulhadas na soluc@o de regulador de crescimento AIB (&cido indolbutirico),
sendo quatro concentracdes de 0, 1000, 5000 e 10.000 mg L* por um periodo de 5 min. O
substrato foi constituido na proporc¢do de 1:1 de vermiculita e substrato comercial, apos o
estaqueamento foram acomodadas em local com sombrite a 50 %. Foram avaliados o
numero de brotos, tamanho dos brotos, vigor e sobrevivéncia das estacas. Na desinstalacéo
avaliou-se o nivel de calosidade. O uso do AIB propiciou resultados positivos para o
tratamento de 1000 mg L* relacionados ao nimero e tamanho dos brotos, vigor e calosidade
das estacas. Para a sobrevivéncia das estacas o tratamento de 5000 mg L obteve 93 %. O
AIB promove maior nimero de brotos, vigor e inducdo de calos na base das estacas na
concentracéo de 1.000 mg L.

Palavras-chave: regulador de crescimento, AlB, frutiferas

1. Introducéo

Com a elevacdo da apreciacdo por produtos vegetais in natura ou processados das
frutiferas nativas, ocorreu significativamente um aumento na procura das agroindustrias por
esses frutos (MENDES, 2017).

Dentre essas frutiferas, a Spondias tuberosa Arruda, pertencente a familia
Anacardiaceae, € uma espécie xerdfila, caducifélia e endémica da regido semiarida do
Nordeste brasileiro (SILVA-LUZ et al, 2020). Vem se destacando por desempenhar
importante papel socioeconémico, proporcionando aumento na renda dos pequenos e médios
produtores da regido (RIBEIRO et al., 2022). Estima-se que 12.771 toneladas dessa fruta
foram produzidas em 2021 (IBGE, 2021).

Dentre os métodos de cultivo do umbuzeiro, a propagacdo seminal é limitada por
apresentar dorméncia em suas sementes. Em geral, a germinacédo das sementes de S. tuberosa

ocorre entre 12 e 90 dias depois da semeadura e apenas cerca de 30 a 40 % das sementes
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germinam, sendo o crescimento lento e desuniforme (BARRETO e CASTRO, 2010).

A propagacdo assexuada, de espécies nativas, é considerada a técnica de maior
viabilidade econdmica para o estabelecimento de plantios clonais uma vez que a
disponibilidade de sementes pode ser baixa ou apresentar dificuldade para o armazenamento
e germinacdo, principalmente para as recalcitrantes (XAVIER et al., 2013). Com isso, a
técnica de estaquia para propagacdo vegetativa tem sido bastante utilizada, por proporcionar
uma populagdo de plantas uniforme, além de reduzir o tempo para o inicio da producéo de
frutos (HARTMANN et al., 2018).

Assim, alguns aspectos sdo bastante relevantes, como o uso de reguladores de
crescimento, que estimulam a capacidade de enraizamento e maximizam a viabilidade da
estaquia, tendo como destaque as auxinas, que atuam na formacao de raizes adventicias e a
promogéo do crescimento das plantas (TAIZ e ZEIGER, 2017). Sendo assim, este trabalho
teve como objetivo avaliar a capacidade produtiva de mudas clonais de umbu em funcgéo de
doses de AIB.

2. Material e Métodos

Foi realizado a selecdo de um acesso de umbu dentro do Campus sede da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Foram coletadas brotagcdes a 1,2 m
da base, com didmetro entre 1 a 3 cm e 8 a 10 cm de comprimento, com reducdo de 75 % da
area foliar, sendo condicionadas em caixas de isopor imersas em &gua a temperatura
ambiente (26 °C). Logo apds, foram transportadas para o Viveiro Florestal do Departamento
de Ciéncia Florestal (DCFL/UFRPE).

Utilizou-se quatro concentracdes do regulador de crescimento, acido indol-butirico
(AIB) (0 (controle), 1000, 5000 e 10.000 mg L) via liquida. As estacas tiveram suas bases
cortadas em bisel e mergulhadas na solucdo de regulador por um periodo de 5 min, antes de
serem estaqueadas no substrato. As estacas foram estabelecidas em tubetes de 100 cm? de
capacidade, contendo como substrato vermiculita e substrato comercial na proporcédo de 1:1,
ap6s foram acomodadas em local com sombrite 50 %, tendo irrigacbes periddicas
necessarias a manutencao do vigor hidrico. Nesta etapa, foram avaliadas aos 21, 49 e 77
dias: O numero de brotos produzidos, tamanho dos brotos, vigor das estacas em uma escala

de notas variando de 1 (Baixo), 2 (Médio), 3 (Alto) e a sobrevivéncia das estacas. Na
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desinstalacdo avaliou-se o nivel de calosidade em uma escala de notas variando de 0
(ausente), 1 (Baixo), 2 (Médio) e 3 (Alto).

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com 3 doses de AIB
juntamente com o controle (4 tratamentos), contendo 15 estacas por tratamento, totalizando

60 estacas. As andlises foram realizadas por meio da estatistica descritiva no Excel.

3. Resultados e Discusséo

O uso do regulador de crescimento AIB propiciou resultados positivos para o
tratamento de 1000 mg L™ para a variavel nimero de brotos como mostra o grafico (Figura
1, A). Ao observamos, as médias tiveram reducéo ao longo do periodo de experimentacao.

A variavel tamanha dos brotos (Figura 1, B), aos 21 dias o tratamento de 1000 mg L~
! obteve a melhor média (1.7). Aos 49 dias os tratamentos 0 e 5000 mg L™ expressaram
melhores valores com medias entre 1.9 e 1.8. Na Gltima avaliacdo foram encontrados
resultados inferiores para todos os tratamentos. O tamanho dos brotos, podem mostrar a
carga energéticas das estacas, onde melhores valores expressam seu potencial energético e a
possivel diminui¢do demonstram estabilizacdo (OLIVEIRA et al., 2013).

A sobrevivéncia das estacas foi alta em todas as avaliagdes (Figura 1, C). Onde aos
21 dias todos os tratamentos tiveram 100 % de sobrevivéncia. Apos esse periodo houve
estabilidade nas avaliagBes. Pois aos 49 e 77 dias o tratamento de 5000 mg L obteve 93 %
de sobrevivéncia sendo o melhor valor dentre as dosagens testadas.

A média do vigor das estacas de umbu (Figura 1, D) variou de 1 a 2.06 nas avaliages
realizadas. Na primeira avaliacio as dosagens de 1000 e 5000 mg L * tiveram as médias mais
expressivas de 2.06 e 2. Aos 49 dias os tratamentos regrediram ficando abaixo da media 2,
permanecendo a tendencia de queda do vigor das estacas até o fim das avaliacdes.

Para a comparacdo das médias de calos na base das estacas, (Figura 1, E). A
concentragdo de 1000 mg L expressou maior valor com média de 2.33. As raizes
regularmente aparecem através dos calos, sendo processos independentes um do outro.
Porém em algumas espécies, a formacdo de calos é precursora da formacdo de raizes

adventicias, sedo associado as espécies com dificuldade de enraizamento (PEIXOTO, 2017).
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FIGURA 1. Comparacdo das médias sobre: A- nimero de brotos, B- tamanho dos brotos, C- sobrevivéncia,
D- vigor e E- calos na base das estacas de S. tuberosa submetidas a dosagens de AlB.
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4. Concluséo

O é&cido 3-indolbutirico promove um maior nimero de brotos, vigor e inducdo de
calos na base nas estacas de umbu na concentracéo de 1.000 mg L. E recomendado testar
por um periodo maior as doses e assim obter resultados mais expressivos com informagdes
de outras caracteristicas, como a indugdo de enraizamento e estabelecimento da muda em
sol pleno.
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Umedecimento do substrato no teste de germinacao de sementes de
Amburana cearensis
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RESUMO: A Amburana cearensis, popularmente conhecida como cumaru, cumaru do
Ceard, imburana de cheiro, é uma espécie nativa do bioma Caatinga. Dentre os fatores
ambientais necessarios para a germinacdo das sementes, destaca-se a agua. O objetivo
deste estudo foi adequar o volume de &gua para umedecimento do substrato papel em
testes de germinacdo de sementes de Amburana cearensis Os tratamentos foram
determinados em volumes de &gua equivalentes & multiplicacdo pelo valor da massa do
papel seco: T1 = 1,5x 0 peso do papel, T2 = 2,0x o peso do papel, T3 = 2,5x 0 peso do
papel e T4 = 3,0x 0 peso do papel. Foram avaliadas as varidveis germinagdo (%), IVG,
comprimento e massa seca de plantulas. Apesar de ndo interferir na germinacdo das
sementes, recomenda-se a utilizagdo de volumes de agua entre 2,0 a 3,0 x a massa seca do
papel, pois proporcionam melhor expressdo do vigor das sementes de Amburana
cearensis.

Palavras-chave: umidade, andlise de sementes, tecnologia de sementes, qualidade
fisioldgica
1. Introducéo

A espécie arbérea Amburana cearensis, popularmente conhecida como cumaru e
imburana de cheiro, € nativa do bioma Caatinga, podendo ser encontrada nas regides
Norte, Centro-Oeste, Sul e, especialmente, na regido do Nordeste brasileiro (FERRAZ et
al., 2020).

Esta espécie apresenta importancia significativa para a economia no semiarido
brasileiro sendo utilizada na medicina popular (suas sementes, raizes e cascas usadas para
fabricar anti-inflamatérios), na producdo de moveis rusticos e na industria alimenticia e
cosmeética (por causa da cumarina, principio ativo com potencial fixador) (PORCINO,
2019). Assim, justificam-se os estudos relacionados a tecnologia de sementes da A.
cearensis,

A principal forma de avaliar a viabilidade das sementes é por meio do teste de
germinacdo, que consiste na exposicdo das sementes a condic¢des ideais de fatores como
luz, temperatura, dgua e substrato. Dentre estes fatores ambientais, a dgua exerce papel

fundamental no processo de germinacdo, pois é responsavel pela reidratagdo dos tecidos
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embrionarios e, consequente ativacdo dos processos bioquimicos, a exemplo da respiracdo
e producdo de energia.
Assim, o objetivo deste estudo foi adequar o volume de agua para umedecimento

do substrato papel em testes de germinacéo de sementes de Amburana cearensis.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes Florestais, na Escola
Agricola de Jundiai, no municipio de Macaiba-RN localizado nas coordenadas 5°53°07” S,
35°21°55” W. As sementes de Amburana cearensis foram coletadas de arvores matrizes
localizadas nos municipios de Assu/RN, Caic6/RN e Soledade/PB e armazenadas em
recipientes de polietileno em temperatura ambiente até a instalacdo do experimento.

Inicialmente realizou-se a determinacgéo do teor de agua das sementes, pelo método
da estufa (BRASIL, 2009). Os tratamentos consistiram nos volumes de &gua destilada
obtidos pelo peso do papel seco multiplicado pelos seguintes valores: 1,5 (T1), 2,0 (T2),
2,5 (T3) e 3,0 (T4). Em seguida, as sementes foram distribuidas em papel para germinacéo,
previamente umedecido nas quantidades equivalentes descritas acima, organizado em
sistema de rolos e incubadas em germinador regulado a temperatura de 25°C.

Foram avaliadas as seguintes variaveis: (a) germinacdo: considerando-se
germinadas as sementes que originaram plantulas normais aos 14 dias ap0s a semeadura
(BRASIL, 2013); (b) indice de velocidade de germinacdo (IVG): obtida pela formula de
Maguire (1962); (c) comprimento de plantulas (dividindo-se pelo nimero total de sementes
semeadas): as plantulas consideradas normais, foram mensuradas a partir do apice da raiz
principal até a gema apical da parte aérea com o auxilio de uma régua graduada em
centimetros (cm); (d) massa seca de plantulas (dividindo-se pelo numero total de sementes
semeadas): ap6s mensuradas, as plantulas foram acondicionadas em sacos de papel kraft e
encaminhadas para estufa de secagem a 40°C. As pesagens foram realizadas em balanca
analitica de precisdo até que as plantulas atingissem o peso constante.

Foi realizado o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com 4
tratamentos (quatro volumes de agua) distribuidos em 4 repeticdes de 25 sementes cada.
Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e, as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% por meio do programa Bioestat 5.3 (AYRES et al., 2007).
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3. Resultados e Discusséo

O teor médio de agua para as sementes de Amburana cearensis encontrado no
experimento foi de 13,1%. Esse resultado foi inferior ao obtido em outro estudo o qual
relata a importancia dessa determinacdo, uma vez que quanto menor a porcentagem de
agua nas sementes, maior sera a viabilidade em relacdo ao tempo de armazenamento
(VASCONCELOS et al., 2019).

De acordo com a Tabela 1, observa-se que os tratamentos ndo proporcionaram
diferencas significativas para as variaveis de germinacdo e IVG. O percentual de
germinacdo obtido foi acima dos 80%, demonstrando alta viabilidade das sementes do lote
amostrado. Em estudo sobre morfologia de plantulas de A. cearensis, 0 teste de germinagéo
das sementes foi realizado em papel para germinacédo, obtendo-se o percentual entre 70 e
87% (MEDEIROS, 2018), o que pode ser explicado pelo baixo teor de agua (6,8%) quando
comparado & umidade das sementes do presente estudo (13,1%).

O indice de velocidade de germinacdo (IVG) é um de teste utilizado para
determinar o vigor dos lotes de semente, no qual as sementes mais vigorosas sdao aquelas
que apresentaram um tempo menor para germinar (SOUSA, 2019). Os valores obtidos para
0 IVG néo ultrapassaram 3,5 sendo estes inferiores aos encontrados em outros trabalhos
como, de Rabélo (2017) que apresentou valor superior a 5,0 para A. cearensis.

Para a variavel comprimento de plantulas, os tratamentos T2, T3 e T4 ndo diferiram
entre si, mas proporcionaram resultados superiores ao T1. Provavelmente, maiores
disponibilidades de &gua no substrato, proporcionaram maior reidratagdo dos tecidos
embrionarios, auxiliando no processo de divisdo celular e, consequentemente, na melhor

expressao do vigor por meio do crescimento inicial das plantulas. (Tabela 1).

Para a variavel massa seca de plantulas, o tratamento T3 diferiu e foi superior ao
resultado obtido pelo T1 Os tratamentos T2 e T3 ndo diferiram dos demais (Tabela 1). Isso
reforca a hipotese de que maiores volumes de &gua, apesar de ndo interferirem na
germinacdo das sementes, proporcionam melhores condig¢fes ecofisioldgicas para a
expressao do vigor das sementes obtidas pela transferéncia de massa seca dos cotilédones
para o crescimento do eixo embrionario. Assim, estes resultados corroboram com a

recomendacgéo de Brasil (2009) na utilizagdo de volumes de agua equivalente entre 2,0 a
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3,0 vezes o peso do substrato.

TABELA 1. Germinagdo, velocidade de germinacdo, comprimento de plantulas e massa seca em fungdo da
quantidade de 4gua em sementes de A. cearensis.

Tratamentos (%) IVG Comprimento Massa seca (mg.pl'l)
(cm.pl™)
T1(1,5%) 91a 3,06a 0,31b 25,6b
T2 (2,0%) 90a 3,11a 0,42a 32,6ab
T3(2,5%) 98a 3,46a 0,49 41,1a
T4 (3,0%) 85a 2,97a 0,45a 31,6ab

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

4. Conclusao
Apesar de ndo interferir na germinacdo das sementes, recomenda-se a utilizacdo de

volumes de agua entre 2,0 a 3,0 x a massa seca do papel, pois proporcionam melhor
expressdo do vigor das sementes de Amburana cearensis.
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RESUMO: Os taninos vegetais estdo presentes nas plantas e tém a fungdo de defesa.
Diante dessa perspectiva, o objetivo do trabalho foi detectar a existéncia de tanino vegetal
no residuo oriundo da industria de beneficiamento de Cocos nucifera. Os materiais foram
retirados de partes do epicarpo, mesocarpo e endocarpo do fruto de Cocos nucifera, foram
secos ao ar, moidos e classificados, tendo sido utilizada a por¢do que passou por uma
peneira de 16 “mesh” (1,00 mm) e ficou retida numa de 60 “mesh” (0,25 mm). Para as
extragoes foram utilizados 25 gramas de cada material. O extrato obtido foi passado em
peneira de 150 “mesh” (0,105 mm), em tecido de flanela, filtrado em funil de vidro
sintetizado de porosidade 2 e concentrado. Em seguida, foram determinados o teor de
solidos totais (TST), que apresentou 7,13%, indice de Stiasny (I) com 40,56% e teor de
taninos condensados (TTC), com 2,92%. Portanto, conclui-se que hd tanino vegetal no
residuo oriundo da industria de beneficiamento de Cocos nucifera.

Palavras-chave: produtos florestais ndo madeireiros, coqueiro, tanantes, sustentabilidade

1. Introducio

Cocos nucifera (Linn), conhecido popularmente como coqueiro, pertence a familia
Palmae, ¢ uma monocotiledonea e tem como origem o Sudeste asiatico, entre os oceanos
Pacifico ¢ Indico (ANDRADE et al., 2004). A cultura do coqueiro foi introduzida no
Brasil, na cidade da Bahia no ano de 1553, denominando-se como coqueiro-da-baia
(COSTA, 2008). No Brasil, ¢ conhecido como coqueiro ou coqueiro da praia.

Todas as partes do coco sdo aproveitadas como folhas, raizes, caules,
inflorescéncias e frutos, sendo empregadas para fins artesanais, alimenticios,
agroindustriais, medicinais e biotecnoldgicos, 65% da producdo do coqueiro no Brasil sdo
destinados ao uso do fruto in natura como coco verde para a extracdo da agua e 35% nas
agroindustrias de dgua de coco e de albimen sdlido e seus derivados: leite de coco, coco
ralado e farinha de coco (COSTA, 2008).

Na atualidade, vem crescendo a demanda de fibra e p6 de coco, e a propensao
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mundial é converter-se de subprodutos, para os principais produtos do coco (ARAGAO,
2002). Todavia, no Brasil, por volta de 6,7 milhdes de toneladas de casca dos coco verde
ainda sdo descartadas por ano em lixdes e as margens de estradas (ANDRADE et al.,
2004). Dessa forma, ¢ gerado um problema ambiental, e a busca de alternativas para o seu
uso, se faz necessario.

Os taninos vegetais estdo presentes nas plantas e t€ém a funcdo de defesa. Eles
impedem os ataques de animais em determinados locais das plantas, como frutos,
sementes, folhas e cascas, pelo seu sabor adstringente (PAES et al., 2006). Os taninos
vegetais sdo encontrados em varias partes do vegetal, sdo constituidos por polifendis e
classificados quimicamente como hidrolisaveis e condensados (PAES et al., 2006).
Portanto, o respectivo trabalho tem como objetivo detectar a existéncia de tanino vegetal

no residuo oriundo da industria de beneficiamento de Cocos nucifera.

2. Material e Métodos

Coleta e preparo do material

Foi realizada a coleta de 5 kg de residuos oriundos da empresa Sabor de Coco,
localizada no municipio de Parnamirim, responsavel pelo beneficiamento do fruto de
Cocos nucifera para fins alimenticios. O material estudado foi selecionado em fungao do
vigor, sendo escolhido aqueles com auséncia de ataque de fungos.

Foram retiradas partes do epicarpo, mesocarpo e endocarpo do fruto de Cocos
nucifera. Em seguida o material foi seco ao ar e moidos em moinho do tipo Willey, para
obter um material de menor granulometria. Para as andlises, os materiais foram
classificados, sendo utilizada a por¢do que passou pela peneira de 16 “mesh” (1,00 mm), e
ficou retida na de 60 “mesh” (0,25 mm). A serragem obtida foi homogeneizada e o teor de
umidade determinado, para permitir os calculos, em base seca, do teor de taninos presentes
em cada amostra.

Extrac¢ido e quantificacido

Para as extracdes foram tomadas, de cada material, trés amostras de 25g de peso
seco. As amostras foram transferidas para baldes de fundo chato com capacidade de 500
mL, aos quais foram adicionados 250 mL de dgua destilada (relagdo 1:10 p/v) e submetidas

a fervura, sob refluxo, por duas horas. Cada amostra foi submetida a duas sequéncias de
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extragdes, a fim de se retirar & maxima quantidade de extrativos presentes. Apos cada
extracdo, o material foi passado em uma peneira de 150 “mesh” (0,105 mm) e em um
tecido de flanela, para a retencdo de particulas de serragem. O extrato obtido foi
homogeneizado e filtrado em funil de vidro sintetizado de porosidade 2. Em seguida, foi
concentrado para 250 mL pela evaporagdao da dgua ao empregar um aparelho tipo Soxhlet.
ApoOs a concentracao trés aliquotas de 50 mL foram retiradas de cada extrato. Duas
aliquotas foram utilizadas para a determina¢do de indice de stiasny (IS) e teor de taninos
condensados (TTC) e uma foi evaporada em estufa a 103 + 2 °C por 48 horas, para a
determinagdo da porcentagem de teor de solidos totais (TST), segundo a metodologia de
Paes et al., 2006.
3. Resultados e discussao

Os valores encontrados para o residuo oriundo da industria de beneficiamento do
fruto de Cocos nucifera referente a taninos vegetais estdo listados na tabela 1, onde
observa-se o percentual de teor de solidos totais (TST), indice de Stiasny (IS), e teor de

taninos condensados (TTC).

Tabela 1. Médias referentes a teor de solidos totais (%), indice de Stiasny (%) e teor de taninos condensados

(%) presentes no residuo oriundo da industria de beneficiamento do fruto de Cocos nucifera

Espécie ST JAY TC

(%) (%) (%)
Cocos 7,13 40,56 2,92
nucifera

Os valores obtidos nesta pesquisa, a respeito de TST e TTC, foram similares aos
dados percentuais de Morbeck et al., (2019), em que analisaram partes diferentes do fruto
de Cocos nucifera, onde para TST e TTC foram encontrados os respectivos valores 6,08 e
1,53. Morbeck et al., (2019), ainda encontraram um percentual de IS inferior (24,83%) ao
encontrado neste estudo, tal diferenciacdo pode ser atrelada ao fato de que os autores
utilizaram apenas o epicarpo € o mesocarpo para extracdo de substancias tanicas. Brigida e
Rosa (2003) encontraram um valor de TTC superior (6,03%) ao desta pesquisa, essa

diferenga pode estar relacionada a época de coleta, sitio e idade da planta, visto que, estes
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fatores influenciam na quantificagdo do TTC.

Mattos et al., (2015) relata que para a producao de substrato agricola utilizando o
p6 do fruto de Cocos nucifera, é necessario a realizagao da lavagem do material para que
haja redug¢do na salinidade. O que cria a possibilidade de reaproveitamento de um
subproduto oriundo dessa industria, uma vez que, o extrato obtido a partir da lavagem do
po podera ser filtrado e evaporado, a fim de se obter como produto final o tanino, que
posteriormente podera ser comercializado.

O valor de TTC (2,92) observado nesta pesquisa ¢ considerado baixo, se comparado
ao valor de espécies que sdo exploradas comercialmente para obtencao de taninos vegetais,
como no caso da Acdcia negra (Acacia mearnsii De Wild) onde é observado um valor de
TTC de 39,0% (CALEGARI, et al., 2016). Todavia, apesar do TTC ser considerado baixo,
¢ importante testar uma aplicagdo para os taninos obtidos a partir do residuo oriundo da
industria de beneficiamento de Cocos nucifera, visto que a sua extragdo ja ¢ recomendada.
4. Conclusao

Portanto, conclui-se que ha taninos condensados no residuo oriundo da industria de
beneficiamento de Cocos nucifera. Dessa forma, se faz necessario maiores estudos que
possam identificar uma possivel utilizagdo industrial para esse tanino, criando assim, um

novo subproduto com potencialidade comercial.
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Composicéo fenolica dos frutos da palmeira licuri [Syagrus coronata
(Mart.) Becc.]: implicacOes para nutricdo humana

Fernando dos Santos Araujo?, José Romulo Araljo Neto?, Albericio Pereira de Andrade!, Roberta de
Lima Valenca?, Pedro Gregério Vieira Aquino!

tUniversidade Federal do Agreste de Pernambuco, Garanhuns, Pernambuco, Brasil.
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RESUMO: Os frutos de arvores nativas do Nordeste do Brasil sdo fontes de
nutrientes e compostos bioativos com potencial funcional para alimentacéo
humana. A palmeira licuri [Syagrus coronata (Martius) Beccari] produz frutos
cujas améndoas sao aproveitadas por povos indigenas e comunidades
agroextrativistas locais para fabricacdo de dleo, farinha e extrato vegetal
(leite). A polpa (epicarpo e mesocarpo) dos frutos embora também seja
comestivel, ainda é negligenciado na alimentacdo humana, talvez pela falta de
informacgdes acerca da sua composi¢do quimico-nutricional e potencial de uso
alimenticio. Assim, este trabalho objetivou analisar a composicao fenolica de
frutos de S. coronata colhidos em diferentes estddios de maturacgdo, analisando
suas implicacdes para alimentacdo humana. O teor de compostos fenolicos
totais foi estimado em amostras de extrato liofilizado da polpa de frutos
imaturos, semimaduros e maduros pelo método de Folin- Ciocalteau. O teor de
compostos fendlicos totais na polpa variou de 578,7-675,4 mg EAG/100g, sendo
ligeiramente mais elevado nos frutos imaturos e semimaduros. A presenca desse
composto bioativo implica que a polpa dos frutos de S. coronata possui
potencial funcional sendo, portanto, de relevante interesse para a nutricdo
humana. Essa descoberta pode ajudar a impulsionar o agroextrativismo da
palmeira licuri e o aproveitamento integral dos seus frutos na alimentacdo
humana.

Palavras-chave: palmaceae, semiarido, compostos bioativos, agroextrativismo

1. Introducéo

No Nordeste do Brasil existe uma grande diversidade de frutas nativas ricas em
nutrientes e compostos bioativos ainda pouco explorados na alimentagcdo humana. Muitas
dessas frutas ndo sdo cultivadas comercialmente e geralmente sdo coletadas e consumidas
por povos indigenas e comunidades agroextrativistas, tais como os frutos da palmeira licuri

[Syagrus coronata (Martius) Beccari] encontrada desde o norte do estado de Minas Gerais
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até o sul do estado de Pernambuco nos biomas Mata Atlantica e Caatinga (SILVA e
MIGUES, 2019).

Os frutos da palmeira licuri sdo do tipo drupa, formado por um epicarpo liso,
mesocarpo carnoso (polpa) e um endocarpo que envolve o endosperma albuminoso
(améndoa). A améndoa é utilizada para fabricacdo de produtos alimenticios como 6leo,
farinha e extrato vegetal (leite) por comunidades extrativistas e povos indigenas (RUFINO
et al., 2008). Embora o epicarpo e 0 mesocarpo também sejam comestiveis, essa fracdo do
fruto ainda é negligenciada na alimentacdo humana, talvez pela falta de informacdes
relacionadas a sua composicao quimico-nutricional e potencial de uso alimenticio.

Dessa forma, este trabalho objetivou analisar a composicao fenodlica total de frutos
de S. coronata (Mart.) Becc. colhidos em diferentes estadios de maturacéo, analisando suas

implicagOes para alimentagdo humana.

2. Material e Métodos

a) Coleta e processamento dos frutos: Os frutos foram colhidos em uma populacédo
natural de S. coronata localizada no municipio de Jucati, estado de Pernambuco, Brasil. Em
seguida, foram encaminhados ao Laboratério Multiusuério do Agreste de Pernambuco em
Garanhuns- PE onde foram agrupados em trés estadios de maturacdo de acordo com a
coloracdo do epicarpo: verde (imaturo), verde-amarelo (semimaduro) e amarelo-alaranjado

(maduro) (Figura 1).

el

FIGURA 1. Frutos de S. coronata colhidos no estadio imaturo (verde), semimaduro (verde-

amarelo) e maduro (amarelo-alaranjado).
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Apo0s serem lavados e sanitizados (hipoclorito de s6dio a 100 ppm) foi realizada a
separagdo manual do epicarpo e mesocarpo, doravante denominados de polpa. Em seguida,
a polpa foi desidratada a temperatura de 55 °C durante 72 horas e moida em moinho de bolas.

b) Preparo do extrato liofilizado: Misturou-se 50g da polpa desidratada e moida com
500 mL de agua destilada. Essa mistura foi submetida a aquecimento sob agitacdo constante
até atingir a temperatura de 90°C, permanecendo a esta temperatura por 5 min. Em seguida,
foi filtrada e liofilizada para obtencéo do extrato em po.

c¢) Estimativa do teor de compostos fenolicos totais: Foi estimado utilizando-se o
método de Folin- Ciocalteau modificado por Roesler et al. (2007). Com o extrato liofilizado
preparou-se uma solugdo com concentrag&o de 1:10 p/v. A uma aliquota de 100 mL dessa
solugéo acrescentou-se 500 pL do reagente de Folin-Ciocalteau e 400 uL de carbonato de
sodio (Na2CO3) a 7,5 %. Essa solucdo foi agitada e incubadas por 5 min a 50 °C, seguido
de resfriamento a temperatura ambiente (25 °C).

A absorbéancia da fracdo liquida (760 nm) foi medida em espectrofotémetro UV-vis
(Femto®, modelo 700 plus). Para estimar o teor de compostos fendlicos totais nas amostras
foi utilizada uma curva de calibracéo de acido galico nas concentra¢des de 0, 50, 100, 150,
200, 250 ¢ 300 pg/mL. As analises foram realizadas em triplicata, sendo os resultados
expressos em miligramas de equivalentes de acido galico por 100 gramas de extrato (mg
EAG/100 g de extrato).

3. Resultados e Discusséo

O teor de compostos fendlicos totais na polpa dos frutos de S. coronata variou de
578,7 - 675,4 mg EAG/100g de extrato, sendo ligeiramente mais elevado nos frutos imaturos
semimaduros (675,4 e 645,7 mg EAG/100 g, respectivamente) em relagdo aos frutos
maduros (578,7 mg EAG/100 g) (Figura 2).
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FIGURA 2. Teor de compostos fendlicos totais da polpa de frutos imaturos, semimaduros
e maduros de S. coronata. Os nimeros acima das barras indicam o valor médio de compostos

fendlicos totais estimado, enquanto as linhas verticais representam o erro padrdo da média.

Esse resultado indica que o teor de compostos fendlicos da polpa dos frutos de S.
coronata diminui com o amadurecimento. Essa reducdo pode ser atribuida a oxidacao dos
polifendis pela enzima polifenoloxidase durante a maturacdo dos frutos (FAWOLE e
OPARA, 2013), assim como pela diminuigdo dos substratos usados para a biossintese dos
compostos fenolicos (GRUZ et al., 2011).

4, Concluséao

O teor de compostos fendlicos totais na polpa dos frutos € ligeiramente mais elevado
nos frutos imaturos e semimaduros. A presenca desse composto bioativo implica que a polpa
dos frutos de S. coronata possui potencial funcional sendo, portanto, de relevante interesse
para a nutricdo humana. Essa descoberta pode ajudar a impulsionar o agroextrativismo da

palmeira licuri e 0 aproveitamento integral dos frutos na alimentagdo humana.
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Efeito da modificacdo térmica na cor das madeiras de Hymenaea spp.

Kamilly da Silva Pereiral, Rafael Pedreno Viana!, Marcelly Cristina Monteiro de Castro?, Victor
Fassina Brocco!
tUniversidade do Estado do Amazonas (kamillysilv4p@gmail.com, rpv.gfl@uea.edu.br,
marcellycmdc@gmail.com, vfbrocco@uea.edu.br)

RESUMO: O tratamento térmico é uma opc¢ao vidvel na melhoria das propriedades da
madeira, promovendo a maior resisténcia biologica, maior estabilidade dimensional e
alteracao da cor, dando maior valor agregado ao produto, além, de ser um método que néo
causa danos ao meio ambiente, ja que ndo ocorre 0 uso de agentes quimicos. Este trabalho
teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes temperaturas de tratamento térmico na
coloracao de duas espécies do género Hymenaea spp. O material utilizado foi proveniente
de serrarias do municipio de Itacoatiara — AM, onde foram produzidas amostras com
dimensdes de 12 x 10 x 5 cm (comprimento, largura e espessura, respectivamente). O
tratamento térmico foi realizado em estufa de circulacéo forcada de ar, nas temperaturas
de 140, 160 e 180 °C por duas horas e meia. A influéncia das temperaturas na cor da
madeira foi analisada pela tabela de cores de Munsell. Os resultados demostraram que
houve o escurecimento nas amostras conforme o aumento da temperatura, sendo a
temperatura de 180°C a que obteve os maiores resultados. Por tanto, o tratamento térmico
das madeiras promoveu o escurecimento da cor e essas alteracdes agregam valor devido a
homogeneizac¢ao das pecas e ampliam a utilizagdo no setor madeireiro.

Palavras-chave: colorimetria, jatob4, tratamento térmico

1. Introducéo

A madeira € um material muito utilizado desde a antiguidade. Por se tratar de um
material bioldgico heterogéneo, é possivel encontrar madeiras de diferentes densidades,
cores e desenhos resultantes da combinacao de estruturas anatdbmicas e quimicas do xilema.
Essa combinacdo, durante o desenvolvimento da planta, resultar& em uma grande
variabilidade de cores na madeira formada (SOUSA, 2019).

A alteracdo artificial da cor da madeira, por meio de tratamentos térmicos, pode ser
uma alternativa para aumentar a comercializacdo de espécies pouco utilizadas devido a este
aspecto particular da cor (GRIEBELER, 2013). Diante deste quadro, existe a necessidade da
realizacdo de pesquisas que visem avaliar as alteracGes colorimétricas das espécies
amazonicas, submetidas ao efeito de tratamento térmico afim de proporcionar melhores

indices de qualidade da madeira. Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
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diferentes temperaturas de tratamento térmico nas colora¢des das madeiras de Hymenaea
spp.

2. Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado no Laboratério de Tecnologia da Madeira do Centro
de Estudos Superiores de Itacoatiara — CESIT. Foram utilizadas duas espécies madeireiras
do género Hymenaea, sendo elas Hymenaea courbaril L. e Hymenaea intermedia Ducke. O
material lenhoso utilizado para o estudo foi proveniente de serrarias do municipio de
Itacoatiara — AM, com dimensdes de 12 x 10 x 5 cm (comprimento, largura e espessura,
respectivamente).

2.1 Tratamento térmico

O tratamento térmico foi realizado em estufa com circulacéo forcada de ar, aplicando-
se separadamente as temperaturas de 140°C, 160°C e 180°C por um periodo de duas horas e
trinta minutos.

2.2 Caracterizacao colorimétrica

A influéncia das temperaturas do tratamento térmico, nos padrdes colorimétricos das
madeiras tratadas, foi analisada pela tabela de cores de Munsell “Munsell Color Soil Charts”
(MUNSELL COLOR, 2000). Para a comparacao da cor e obten¢éo dos dados colorimétricos,
a leitura de cor na tabela de cores de Munsell foi realizada por meio de percepc¢éo visual de
trés avaliadores que escolheram a cor da madeira em func¢do dos atributos matiz “hue”
(tonalidade), valor “value” (luminosidade) e croma “chroma” (saturagio).

Apds a obtencdo dos resultados, os dados de cor do sistema Munsell foram
convertidos para coordenadas CIE-L*a*b* seguindo a tabela de conversdo proposta por
Vodyanitskii e Kirillova (2016). Foram calculadas as diferengas de cores para as coordenadas
L*, a* e b*, além da variagdo total da cor (AE; Equacdo 1). Para classificacdo da variacdo

colorimétrica foi utilizada Tabela 1, proposta por Hikita, Toyoda e Azuma (2001).

AE = y/AL? + Aa? + Ab? (1)
Em que:

AE = variagdo da cor entre o tratamento ¢ a testemunha;

AL? = variagdo da luminosidade;

Aa? = variagdo do pardmetro a* (pardmetro colorimétrico do eixo de cores vermelho-verde); e
Ab? = variagéo do pardmetro b* (pardmetro colorimétrico do eixo de cores amarelo-azul).
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TABELA 1. Classificacdo da variacao total da cor (AE) das espécies madeireiras.

Variac¢do da cor (AE) Classificacdo
0,0-05 Desprezivel
05-15 Ligeiramente perceptivel
15-30 Notével
3,0-6,0 Apreciavel
6,0-12,0 Muito apreciavel

Fonte: HIKITA et al., (2001).
3. Resultados e Discusséo

Estdo dispostas na Figura 1 os pardmetros colorimétricos das duas espécies estudadas
em condicdo natural e apds o tratamento térmico, estes apresentaram alteracGes de cores, €
conforme o aumento da temperatura as madeiras escureceram.

Para a espécie Hymenaea courbaril L., classificou-se com a cor amarelo amarronzado
para duas pegas, com variagdo para uma amostra com aumento da escala de “Valor” (7) e
diminui¢do do “Croma” (4), obtendo-se a cor marrom muito palido. Bonfatti Janior e
Lengowski (2018), que classificaram o jatoba como amarelo amarronzado, resultado que
corrobora com este trabalho. A cor da espécie Hymenaea intermedia Ducke, foi classificada
como vermelho amarelado.

Na avaliacdo colorimétrica das amostras ap6s secagem em estufa a 100°C, notou-se
nitidamente o escurecimento das madeiras e assim a redugdo dos valores de “Matiz”, “Valor”
e “Croma”, conforme a Tabela 2. Zanucio et al. (2014) afirmam que a degradagdo dos
extrativos e hemiceluloses tornam a madeira escura. Os mesmos dizem que em altas
temperaturas o processo é mais acelerado, enquanto que, nas temperaturas inferiores, a

degradacdo dos componentes € mais demorada.

FIGURA 1. Alteragdes das cores das madeiras tratadas termicamente.

H. conebani 1. invermsedia
Tmcial 100°C Inicsal 1w C

140°C 1 C 180°C 14 C
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TABELA 2. Classificagdo das cores das madeiras pelo sistema de Munsell.

Espécie Tratamento Matiz Valor Croma Cor
Controle 10YR 6/7 6/4 Amarelo amqrron;gdo/ marrom
muito palido
Hymenaea 100 °C 7.5YR 5 4 Marrom
courbaril L. 140 °C 75YR 5 4 Marrom
160 °C 7.5YR 4 3 Marrom
180 °C 5YR 3 2 Marrom avermelhado escuro
Controle 5YR 5 6 Vermelho amarelado
Hymenaea 100 °C 2.5YR 4 3 Marrom avermelhado
intermedia 140 °C 25YR 3 3 Marrom avermelhado escuro
Ducke. 160 °C 25YR 3 2 Vermelho-escuro-acinzentado
180 °C 2.5YR 2.5 1 Preto avermelhado

Para a coordenada a* (tonalidade vermelha) e b* (tonalidade amarela) os padrdes
foram semelhantes a coordenada L*, sendo assim, houve uma diminui¢do dos valores. De
forma geral, dentre as madeiras tratadas, todas apresentaram variacdo total da cor muito
apreciaveis (significativas), conforme classificacdo da Tabela 1. No entanto, a maior variacéo
total da cor (AE) foi observada para a espécie H. intermedia (Tabela 3).

Assim, as variagbes da coloracdo natural da espécie por meio de processos de
tratamento térmico podem fazer com que este “novo produto” possa ser indicado para
substituir, esteticamente, outras espécies madeireiras, que sejam de dificil obtencéo ou tém
precos elevados (GRIEBELLER, 2013).

TABELA 3. Conversdo dos valores da Tabela de Munsell para coordenas colorimétricas do sistema CIE-

L*a*b*.
Espécie Tratamento L* L* a* Aa* b* Ab* AE*
Controle 61,7  --——-- 79 - 384 e e
Hymenaea 100 °C 51,6 -10,1 9 11 22,7 -15,7 18,70
courbaril L. 140 °C 51,6 -10,1 9 11 22,7 -15,7 18,70
160 °C 41,2 -20,5 7,8 -0,1 17,5 -20,9 29,28
180 °C 30,8 -30,9 6,9 -1 10,1 -28,3 41,91
Controle 516  ---—--—-- 168 - 311 e e
Hymenaea 100 °C 41,2 -10,4 11,5 -5,3 13,1 -18 21,45
intermedia 140 °C 30,8 -20,8 12 -4,8 12,6 -18,5 28,25
Ducke 160 °C 30,8 -20,8 8,4 -8,4 8,6 -22,5 31,77
180 °C 20,5 -31,1 4,4 -12,4 3.4 -21,7 43,45

4. Concluséo
Em relacdo aos pardmetros colorimétricos, houve um escurecimento nas duas

madeiras testadas, sendo a maior variag&o de cores para a temperatura de 180 °C. Conclui-se
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que o tratamento térmico de madeiras promove 0 escurecimento, agregando valor devido a

homogeneizacdo da cor de um lote de madeira e cumprindo as exigéncias do mercado.
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Nanocelulose: tipo, producéo e aplicagdes
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RESUMO: A utilizacdo de nanomateriais vem crescendo a medida que as pesquisas com
seus elementos vdo aumentando. A nanocelulose vem sendo uma alternativa de carater
renovavel para a substituicdo de matérias-primas ndo renovaveis, além de ser uma forma
de diminuicdo na quantidade de residuos gerados pelas industrias. Ela pode ser
classificada em trés tipos: a celulose nanocristalina (CNC), a celulose microfibrilada
(CMF) e a celulose nanofibrilada (CNF). Os métodos de producdo envolvem trés tipos:
hidrélise acida, compressdo mecanica e tratamento quimico. Ainda, elas podem ser
empregadas em diversas areas e setores diferentes, como aditivos em materiais utilizados
na industria téxtil, na producdo de embalagens, farmacos e biocompdsitos. Pode-se
ressaltar ainda o crescimento constante, bem como o desenvolvimento de novas
tecnologias facilitando a sua utilizacao.

Palavras-chave: obtencao, cisalhamento, hidrolise.

1. Introducéo

Os nanomateriais sdo 0s percursores da nanotecnologia que, por sua vez, possuem
diversos sinbnimos em relacdo a nomenclatura, dos quais podem ser associados:
nanoestruturas ou materiais nanoestruturados, nanoparticulas, nanocompositos, dentre
outros (MILANEZ, 2011).

Um dos tipos de nanomateriais que mais se destacam € a nanocelulose devido possuir
caracteristicas e comportamento que sado superiores aos encontrados na celulose
propriamente dita. Ainda, € atrelado as questdes sustentaveis, pois suas fontes sdo de
origem renovavel (AZIZI et al., 2005).

A nanocelulose, quando associada aos recursos renovaveis, se destaca como um dos
grandes avancos tecnoldgicos, dos quais possuem uma gama de aplicacBes quase que
ilimitadas (ROSA et al., 2010). Além dessas caracteristicas, a nanocelulose possui uma
area superficial e morfologia particularizada, podendo ser facilmente modificada por meio
de tratamentos quimicos, possuindo ainda 6timas caracteristicas mecanicas, térmicas e de
barreira (ZIMMERMANN et al., 2010).
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Desta forma, objetiva-se compreender a origem da nanocelulose, seus tipos, fungéo,
bem como seus métodos de producdo e aplicacdo no dia a dia.

2. Metodologia

O presente trabalho é um estudo de revisdo bibliogréfica no qual foram
levantados dados sobre a nanocelulose, tendo como enfoque a sua origem, tipos, formas de
obtencdo e principais aplicacbes no cotidiano. Tais informacdes foram provenientes de

artigos em revistas, monografias acessadas com auxilio da plataforma Google Académico.

3. Resultados e Discussao
3.1. Nanocelulose

Devido a celulose ser um polimero classificado como semicristalino tal
caracteristica possibilita que ocorra a retirada de nanoestruturas, com caracteristicas
proprias e diferentes aspectos, como as propriedades morfologicas, que correspondem ao
comprimento, didmetro e relagdo de aspecto, ainda as propriedades mecénicas e fisicas,
que dependem do método de extracdo que sera empregado (ROJAS et al., 2015).

A nano-arquitetura da molécula de celulose possibilita a separacdo de nanoparticulas
ou nanofibras. Tem-se estudado métodos para isola-las por meio de métodos sem grandes
niveis de complexidade. Ainda, por meio das pesquisas, investiga-se a obtencdo de
nanocelulose oriundo da celulose e, como resultado, varias propostas para o alcance tém
sido avaliadas (HUBBE et al., 2008).

O estudo da nanocelulose avangou significativamente desde o ano de 1990,
considerando-se uma evolucéo para o setor elementos derivados de biomassa. Sua gama de
utilizacdo compreende diversas areas, abrangendo bens duraveis e ndo duraveis (FAVIER
et al., 1995). Segundo Sird6 & Plackett (2010) a crescente utilizagdo e estudo sobre as
nanofibras e nanoceluloses teve uma crescente continua por serem materiais renovaveis,

leves e de alta resisténcia intrinseca.
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Nanoparticula € um termo que pode ser empregado para inimeros tipos de particulas
diferentes que sdo utilizadas na escala nano. Para as nanoparticulas de celulose, sdo
encontrados trés tipos diferentes: Microfibras de celulose; Nanofibras de celulose e
Nanocristais de celulose (MOON et al.,, 2011). Além de todas as aplicabilidades da
utilizacdo da nanocelulose, é necessario destacar que sdo encontradas desvantagens em sua
utilizacdo, que compreende a absorcdo de umidade, a incompatibilidade com matrizes
poliméricas e a limitada temperatura de processamento, onde € necessario soluciona-las
para a utilizacdo plena da matéria-prima (SAMIR et al., 2005).

3.2. Tipos de Nanocelulose
As nanoceluloses se enquadram em trés grupos: O CNC, nanocristais de celulose,
oriundos a partir de hidrélise acida e, posteriormente, agitacdo mecanica da mistura em
adgua. A CMF, celulose microfibrilada, produzida a partir da desintegracdo do tipo
mecénica da polpa celuldsica em agua; e a CNF, celulose nanofibrilada, obtida através da
oxidacdo quimica e, posteriormente, € realizada a desintegracéo do tipo mecanica em agua
(FUJISAWA, 2011).

3.2.1. Nanocristais de celulose (CNC)

Os nanocristais de celulose (CNC) sdo compostos por elementos do tipo cilindros ou
em forma de bastdes, classificados por possuirem altos niveis de cristalinidade. Podem ser
denominadas como whiskers, nanowhiskers ou celulose nanocristalina. Seu método de
obtencdo se d& a partir da hidrolise acida, que permite a remocao das regifes amorfas que
estdo contidas nas fibrilas elementares da celulose, sobrando apenas as regides cristalinas
(PAAKKO et al., 2007; SILVA et al., 2009).

3.2.2. Celulose microfibrilada (CMF)

O conceito de celulose microfibrilada (CMF) foi estabelecido a partir da fragmentagéo
da celulose através de um processo de homogeneizacdo mecénica, que possibilita a
abertura dos locais interiores das fibras. As CMF possuem fibras com diametros que varia
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de 25 a 100 nanémetros e comprimento que varia de 2 a 10 micrémetros (SEHAQUI et al.,
2011).

3.2.3. Celulose nanofibrilada (CNF)

Originada a partir da desagregacdo mecanica das fibras celul6sicas, as nanofibrilas de
celulose séo expostas devido o rompimento da parede celular, onde as fibrilas saem do
interior das fibras, possibilitando o aumento da superficie externa, maior area de contato e
uma maior correlagdo das microfibrilas de celulose com grupos hidroxilicos terminais
reativos (SYVERUD et al., 2011). A CNF apresenta regides do tipo amorfas e cristalinas
que fazem parte das cadeias de celulose, ainda, associada também a diversos grupos de
origem hidroxilicos que impulsionam a criacdo de varias ligacbes de hidrogénio
(PAAKKO et al., 2007).

3.3. Métodos de obtencao

Os metodos para a fabricacdo de nanocelulose compreendem os seguintes aspectos em

relagdo a divisdo: fisicos, quimicos e bioldgicos (FRONE et al., 2011).
 Cristais de nanocelulose (CNC):

Para os cristais de nanocelulose (CNC), a sua producdo esta fundamentada em uma
série de processos que objetivam o isolamento dos nanocristais e, um dos métodos mais
utilizado para isso, é hidrdlise através da utilizagdo de um acido forte. Além desse método,
podem ser utilizados a hidrolise enzimatica, hidrdlise assistida por ultrassom, dissolucao
em N, N-13 dimetilacetamida e por meio dos liquidos i6nicos (SVAGAN et al., 2007;
HENRIKSSON et al., 2007; FILSON et al., 2009; OKSMAN et al., 2006; MAN et al.,
2011).

Sonesso (2014) utilizou o &cido sulfarico, que resultou na esterificagcdo das hidroxilas
através dos ions sulfato do acido. Esse método atribui uma carga superficial negativa aos
nanocristais. Além da utilizacdo do acido sulfarico, podem ser utilizados também os acidos
cloridrico, fosférico e hidrobdmico, ressaltando que em quantidades menores (HABIBI et
al., 2010).
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e Celulose Microfibrilada (CMF):

Sua producdo pode ser obtida atraves de diversos meios, onde se destacam 0s
processos que envolvem forcas de alto cisalhamento, homogeneizacdo ou refinacdo
(ZIMMERMANN et al., 2004). Segundo Rojas et al. (2015), podem ou ndo serem
empregadas altas pressdes, adi¢do de produtos quimicos ou de enzimas que proporcionem
o inchamento da celulose, assim tornando acessivel os grupos hidroxila ou alterando a

cristalinidade.

O processo de desfibrilagdo mecénica permite a diminui¢do do tamanho das fibras,
causando um aumento da area especifica das fibras, além do aumento das ligacdes entre as
nanofibrilas e um menor espaco vazio entre elas, o que resulta em maior densidade e maior
transparéncias das fibras (JONOOBI et al., 2009; VIANA, 2013; BUTCHOSA ROBLES,
2014).

o Celulose nanofibrilada (CNF):

O processo de producdo das celuloses nanofibriladas é fundamentado na utilizagdo de
métodos que envolvam as forcas de alto cisalhamento, homogeneizacdo e refinacdo
(ZIMMERMANN et al., 2004; IWAMOTO et al., 2007). Para o isolamento das nanofibras
requer uma sequéncia de varias operacoes, pois acaba compreendendo etapas de origem

quimica, fisica e biologica para melhor realizar o procedimento (FRONE et al., 2011).

Na fibrilacdo, geralmente, emprega-se processos de tratamento mecéanico, sendo
utilizada a moagem e refinacdo, o que culmina no produto desses processos: um gel com
valores altos para teor de dgua, podendo ser convertido em p6 através da secagem do tipo
aspersdo (ABE et al., 2007; KOLAKOVIC et al., 2011).

O isolamento das CNF é fundamentado em um principio béasico de origem fisico-
mecénico que funciona com base na utilizacdo de discos: um que funciona em rotacdo e
um fixo, atrelados a um compartimento pressurizado. Entre os discos possui uma abertura

onde permite que as fibras de celulose sejam desfibriladas por meio das forcas de alto
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cisalhamento que sdo fornecidas pelos movimentos dos discos no processo de moagem
(VIANA, 2013).

3.4. Aplicacoes

Pode ser utilizados na producdo de embalagens biodegradaveis, onde a utilizacdo da
nanocelulose vem se destacando cada vez mais devido a confirmacao de sua eficacia como
agente de reforco mecénico na producdo de filmes biodegradaveis. Além de atuar no
auxilio da produgdo de uma barreira de vapor, permitindo maior tempo de conservacao da
qualidade dos alimentos (HUBBE et al., 2008).

Segundo Chattopadhyay e Patel (2016), a utilizacdo da nanocelulose na industria téxtil
possibilita a atuagdo como facilitador para a obtencdo de propriedades desejaveis para o
setor. Observou-se que, as fibras de poliéster que continham o material, tiveram um
aumento de cerca de 5% em relacéo a sua resisténcia mecanica. Houve ainda o aumento da
coloragéo do tecido, maior fixagéo da tintura, quando comparado com tecidos sem a adi¢do

da nanocelulose na composigéo.

A celulose em si ja possuia historico para a sua utilizagdo no setor de producdo de
farmacos em decorréncia das suas propriedades de compactacdo. A nanocelulose ¢ alvo de
estudos, principalmente em relacdo aos mecanismos que proporcionam a liberacao
controlada dos farmacos (DUFRESNE e LIN, 2014).

4. Concluséo

Apesar das inumeras aplicabilidades no dia a dia em produtos j& consolidados, a
utilizacdo na nanocelulose € uma técnica sempre em crescente desenvolvimento, buscando
cada vez mais o aperfeicoamento de seus processos, visando a melhoria para a cadeia
industrial. Paralelo a isso, a inser¢do de produtos renovaveis em cadeias produtivas é uma
forma de amenizar os impactos gerados por tanto anos com produtos com um grande
periodo para degradacdo. A nanocelulose vem como uma alternativa que garante
confiabilidade ao uso, devido as suas caracteristicas, além de ser um elemento

biodegradavel.
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RESUMO: Os taninos podem ser classificados como elementos de origem fendlica e séo
dificilmente encontrados de forma livre na natureza. Nas espécies vegetais, 0s taninos sao
encontrados nas mais diversas partes, tendo nas cascas, na maioria das vezes a maior
concentracdo. Desta forma, objetivou-se realizar a quantificacdo de taninos presentes na
casca do ipé roxo, com base nos calculos de teor de sélidos totais (TST), indice de Stiasny
(), teor de taninos condensados (TTC) e teor de ndo taninos (TNT), a fim de analisar seu
potencial para futuras aplicacBes. A coleta das cascas ocorreu no municipio de
Macaiba/RN, Mata do Olho D"agua, em 5 arvores, onde foram homogeneizadas, secas ao
ar em casa de vegetacgdo, trituradas em forrageira, moidas e classificadas com auxilio de
peneiras granulométricas. Na extracdo foram utilizadas 25 g de casca seca e 250 ml de
agua. O extrato obtido foi peneirado, filtrado em funil de vidro sinterizado de porosidade 2.
Em seguida, foram determinados o TST, I, TTC e TNT. A casca da espécie apresentou um
TTC de 9,05% valor aproximado a espécies com potencial econémico, a exemplo do angico
vermelho (Anadenanthera colubrina). Conclui-se que a espécie apresenta bom teor de
taninos condensados, agregando maior valor & espécie.

Palavras-chave: extrativos fendlicos, ipé roxo, taninos condensados.

1. Introducéo

Os taninos podem ser classificados como elementos de origem fendlica e séo
dificilmente encontrados de forma livre na natureza. Assim, sdo achados na forma de ésteres
ou heterosideos (MELLO e SANTOS, 2001). Nas espécies vegetais, 0s taninos sao
encontrados nas mais diversas partes: madeira, cascas, folhas, frutos e sementes (PAES et
al.,2010). Podem ser classificados em dois tipos: os hidrolisaveis e condensados, possuindo

caracteristicas e arranjos especificos para cada grupo (JORGE et al., 2001).
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A empregabilidade da utilizacdo dos taninos se aplica em diversas vertentes e vem se
desenvolvendo de forma acentuada com o passar do tempo. As mais conhecidas sdo no
tratamento de intoxicagBes, queimaduras e inflamacbes (MELLO E SANTOS, 2001;
SANT’ANA, 2002); no curtimento, por meio de uma forma vegetal, do couro (PACHECO,
2005); e na nutri¢do de animais, onde possibilita a diminuic¢éo de parasitas no trato intestinal
do animal (MUELLER-HARVEY, 2010).

O Handroanthus impetiginosus, popularmente conhecido como ipé roxo, € uma
espécie do tipo arborea, pertencente a familia Bignoniaceae e caracteristica dos fragmentos
de florestas amaz6nica e semidecidual. Apresenta altura entre 8-12 metros, porém quando
inserida em area florestal pode atingir de 20 a 30 metros de altura (LORENZI e MATOS,
2002). Ocorre desde o estado do Ceara até Minas Gerais, Goias e S8 Paulo (LORENZI et
al., 2003).

E uma espécie com elevado valor comercial, pois sua madeira é considerada de alta
qualidade devido as caracteristicas de resisténcia e durabilidade (PAULA e ALVES, 2007),
além das propriedades medicinais para o tratamento da diabetes e como agente
antibactericida utilizando o xarope da entrecasca (NETO e MORAIS, 2003).

Desta forma, objetivou-se realizar a quantificacdo de taninos presentes na casca do

ipé roxo a fim de analisar o seu potencial para futuras aplicacoes.

2. Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em uma 4rea de mata nativa (Mata do Olho D’4agua) da
Escola Agricola de Jundiai (EAJ), da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN),
no municipio de Macaiba, Rio Grande do Norte. Segundo a classificacdo de Koppen, o clima
local é caracterizado como tropical chuvoso (transi¢ao entre os tipos As e BSw), com inverno
seco e com a estagdo chuvosa prolongando-se até o més de julho, com temperatura média de
27°C, sendo a maxima de 32°C e a minima de 21°C, umidade relativa média anual de 76%

as médias pluviométricas anuais situam-se entre 800 e 1.200 mm (IDEMA, 2013).
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As cascas das arvores de ipé roxo foram coletadas em outubro de 2022, onde foram
utilizadas 5 plantas da espécie. Com o auxilio de um facdo e marreta foi possivel realizar a
coleta das cascas de diversas partes do tronco, sem causar anelamento do mesmo.

A metodologia para analise dos materiais foi realizada conforme pesquisa elaborada
por Anjos et al. (2022), na qual, taninos da casca de cajueiro (Anacardium occidentale) foram
empregados como floculante para remogéo de turbidez de agua.

3. Resultados e Discussao
Na tabela 1 é possivel observar os valores percentuais médios do teor de sélidos
totais, indice de Stiasny, teor de taninos condensados e teor de ndo taninos oriundos da

extracdo de casca da espécie ipé roxo.

TABELA 1. Valores percentuais referentes a: Teor de solidos totais (TST,) indice de Stiasny (l), teor de
taninos condensados (TTC) e teor de ndo taninos (TNT) da espécie ipé roxo (Handroanthus impetiginosus).
Espécie TST(%) 1(%) TTC(%) TNT(%)
ipé roxo 46,28 19,51 9,05 37,23

Analisando os dados obtidos foi possivel identificar altos valores de TST e de TNT,
indicando que a espécie apresenta grande quantidade de outras substancias presentes em
sua casca, alem da presenca de flavonoides. Moraes et al. (2016), indicam a presenca de
importantes componentes quimicos como: furano-naftoquinonas, quinonas, naftoquinonas,
acido benzoico, resultados de benzaldeidos, dialdeidos, ciclo-penteno.

O teor de taninos condensados foi de 9,05 % sendo considerado alto e aproximando-
se de valores encontrados para a espécie angico vermelho (Anadenanthera colubrina) com
11,89% de taninos encontrado em sua casca, sendo essa a espécie mais utilizada na regido
nordeste (PAES et al. 2006). Acredita-se que o alto teor de taninos condensados da espécie
se deve ao fato da espécie apresentar alta resisténcia a agentes xilofagos e acéo antibacteriana
e antifungica. Além disso o ipé roxo apresenta composicdo variada de seus metabolitos,
apresentando potencial como excelentes alvos na busca por atividade biol6gica e inibicao
microbiana (SOUSA, 2017).
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Trabalhos relatam que a época de coleta da espécie, idade da planta e local, podem
interferir em até 50% do valor de TTC encontrado em uma mesma espécie (AZEVEDO et
al. 2017). Baseado nisso, a depender dos fatores citados € possivel encontrar valores ainda
maiores para espécies com circunferéncias maiores, ou coletadas em outro periodo.

Trabalhos como o de Sousa (2017) comprovam a eficiéncia do extrato do ipé roxo
como antibactericida, provavelmente, a acdo do extrato esta relacionada a quantidade de

taninos presente, sendo necessario mais pesquisas para comprovacao.

4. Concluséo
Conclui-se que o ipé roxo apresenta um bom teor de taninos condensados, agregando

maior valor a espécie. Faz-se necessaria a realizagdo de pesquisas visando melhor época de

coleta e aplicabilidades dos taninos dessa espécie.

5. Literatura Citada
AZEVEDO, T.K.B.DE; PAES, J.B.; CALEGARI, L.; SANTANA, G.M. Teor de taninos

condensados presente na casca de Jurema-Preta (Mimosa tenuiflora). FLORAM, v. 24, n.
1,e00026613, 2017. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/2179-8087.026613. Acesso em:
3 nov. 2022.

ANJOS, B.F.DOS.; AZEVEDO, T.K.B.DE; SILVA, B.R.F.DA.; BRAGA, R.M;;
PIMENTA, A.S.; ANDRADE, F.A.F.DE. Revista Ambiente e Agua, v. 17, n. 3, p. 1-12,
2022. Disponivel em: https://doi.org/10.4136/ambi-agua.2815. Acesso em: 3 nov. 2022.

JORGE, F. C.; BRITO, P.; PEPINO, L.; PORTUGAL, A.; GIL, H.; COSTA, R. P.
AplicacBes para as cascas de arvores e para oS extractos taninosos: uma revisdo. Silva
Lusitana, v. 9, n. 2, p. 225-236, 2001.

LORENZI, H.; SOUZA, H.M.; TORRES, M.A.V.: BACHER, L.B. Arvores ex6ticas no
Brasil: madeiras, ornamentais e aromaticas. 1. Ed. Nova Odessa/SP: Instituto Plantarum,
2003.

121



11 SIMPOSIO POTIGUAR DE
”I SPPCFL PDS—GRADUAC[‘:O EM

SIMPOSIO POTIGUAR DE
POS-GRADUACAD EM CIENCIAS FLORESTAIS

CIENCIAS FLORESTAIS 21 A 23 NOV, 2022.

LORENZI. H.; MATOS, F. J. A. Plantas medicinais do Brasil. Nova Odessa: Instituto
Plantarum, p.196-197, 2002.

MELLO, J. P. C.; SANTOS, S. C. Em Farmacognosia: da planta ao medicamento; SIMOES,
C. M. O.; SCHENCKEL, E. P., orgs.; Ed. UFSC: Porto Alegre; 32 ed., 2001.

MORAES, P.S.P.DE.; CARVALHO, ADE.S.; CHAVES, D.A.; SOUSA, M. AM.DE,;
LEMES, R.S.; ARAUJO, L.A.DE.; MRUE, F.; MELO-REIS, P.R.DE. Avaliacio da
atividade angiogénica da solucdo aquosa da Tabebuia impetiginosa (ipé roxo). Revista de
Ciéncias Ambientais e Saude, Goiénia, v. 43, n. 1, p. 47-53, jan-mar. 2016. Disponivel em:
10.18224/est.v43i1.5199. Acesso em: 02 nov. 2022.

MUELLER-HARVEY, I. Unravelling the conundrum of tannins in animal nutrition and
health. Journal of the Science of Food and Agriculture [online], v.86, n.13, p.1097-0010,
2010.

NETO, G. G.; MORAIS, R. G. Recursos medicinais de espécies do cerrado de Mato Grosso:
um estudo bibliografico. Acta Botanica Brasileira, Rio de Janeiro, v. 17, n. 4, p. 561-584,
2003.

PACHECO, J.W.F. Curtumes. S&o Paulo: CETESB, 76 p., 2005.

PAES, J.B.; MARINHO, L.V.; LIMA, R.A.DE.; LIMA, C.R.DE.; AZEVEDO, T.K.B.DE.
Viabilidade técnica dos taninos de quatro espécies florestais de ocorréncia no semi-arido
brasileiro no curtimento de peles. Ciéncia Florestal, Rio Grande do Sul, v. 16, n. 4, p.
453462, dez. 2006. Disponivel em: https://doi.org/10.5902/198050981927. Acesso em: 3
nov. 2022.

PAES, J.B.; SANTANA, G. M.; AZEVEDO, T. K. B.DE.; MORAIS, R. M.; CALIXTO
JUNIOR, J. T. Substancias tanicas presentes em vaérias partes da arvore angico-vermelho
(Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan. var. cebil (Gris.) Alts.). Scientia Forestalis.
38(87):441-447, 2010.

122



”I SPPCFL IIl SIMPOSIO POTIGUAR DE

SIMPSIO POTIGUAR DE Sgiﬁsﬁ\g%gé\&%
POS-GRADUACAD EM

CIENCIAS FLORESTAIS 21 A 23 NOV, 2022

PAULA, J. E.; ALVES, J. L. H. Madeiras nativas do Brasil: anatomia, dendrologia,
dendrometria, producdo e uso. 1. ed. Porto Alegre: Cinco Continentes, 438p., 2007.

SANT’ANA, A. E. G. Em Biodiversidade, Conservacdo ¢ Uso Sustentavel da Flora do
Brasil; Aradjo, E. L.; Moura, A. N.; Sampaio, E. S. B.; Gestinari, L. M. S.; Carneiro, J. M.
T., eds.; Imprensa Universitaria: UFRPE, Recife, 2002.

SOUSA, J.A.DE. AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DO
EXTRATO DE IPE ROXO (HANDROANTHUS IMPETIGINOSUS) EM
Staphylococcus aureus e Pseudomonas aeruginosa. 2017. Dissertacdo (Bacharelado no
Curso de Farmacia) — Universidade de Brasilia, Faculdade de Ceilandia, 2017.

123



111 SIMPOSIO POTIGUAR DE
I” SPPCFL POS-GRADUACAD EM

SIMPOSIO POTIGUAR DE 3
POS-GRADUACAD EM CIENCIAS FLORESTAIS

CIENCIAS FLORESTAIS 21 A 23 NOV, 2022.

Quantificacdo de taninos presente na casca da espécie Ceiba glaziovii

Denys Santos de Souza?!, Luana da Silva Taveiral, Joyce Rayane Carlos Gomes?, Luan Cavalcanti
da Silval, Francisco Diogo de Medeiros* Tatiane Kelly Barbosa de Azevedo!
tUniversidade Federal do Rio Grande do Norte (denys.santos.souza.123@outlook.com.br,
luanasilva.s.t0O@gmail.com, joyce-rayane2@hotmail.com, luan.cavalcanti@hotmail.com,
franciscodiogodemedeiros@gmail.com, tatianekellyengenheira@hotmail.com)

RESUMO: Ceiba glaziovii, conhecida popularmente como barriguda, € uma espécie
nativa da regido nordeste brasileira, com ocorréncia no bioma Caatinga. O objetivo
do trabalho foi determinar a quantidade de taninos presente na casca da Ceiba
glaziovii e avaliar o potencial da mesma como produtora de taninos. A coleta das
cascas foi realizada em uma é&rea de fragmentacdo florestal no campus da
Universidade federal do Rio grande do Norte — UFRN, na Unidade Académica
Especializada em Ciéncias Agrarias — UAECIA, posteriormente as cascas foram
secadas, moidas, peneiradas e extraido o tanino. O tanino extraido foi filtrado,
concentrado e quantificado com formaldeido em meio acido. Em seguida, foram
determinados o teor de sdlidos totais (TST), indice de Stiasny, teor de taninos
condensados (TTC) e o teor de nédo taninos (TNT). A casca da barriguda apresentou
valores médios de TST de 8,92%, indice de Stiasny de 28,02%, TTC de 2,51% e TNT
de 6,41%. Conclui-se que ha taninos na casca da Ceiba glaziovii, mas em baixa
guantidade, sendo necessarios novos estudos para avaliar a sua viabilidade técnica,
visando assim, atender a demanda por taninos de forma sustentavel.

Palavras-chave: PFNM, barriguda, extracéo, taninos condensados

1. Introducéo

A espécie Ceiba glaziovii € conhecida popularmente como barriguda ou paineira-
branca, é utilizada na medicina popular no tratamento preventivo de doengas, como por
exemplo da presséo alta e coracdo (LUCENA et al., 2008). E uma espécie nativa da regi&o
nordeste brasileira, tem ocorréncia no bioma Caatinga em areas de terreno acidentado, e
apresenta caracteristicas morfoldgicas como tronco robusto, afloracdo branca a qual agrega
beleza aos individuos desta espécie e actleos na casca (ARAUJO et al., 2019).

Nas plantas sdo encontrados os taninos vegetais, que sdo compostos quimicos
naturais presentes por toda a planta com a finalidade de autoprotecdo (PAES et al., 2006),
com um efeito adstringente, por possuir sabor amargo, protege as plantas contra pragas e
insetos. Os taninos fazem parte dos produtos florestais ndo madeireiros, que abrangem todos

os produtos gerados de uma floresta que ndo seja madeira (SOUZA, 2021).
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Os taninos condensados apresentam diversas aplicacfes e beneficios, podendo ser
utilizado para o curtimento de couro, tratamento de efluentes, na industria farmacéutica,
como fungicida e diversas outras finalidades (OLEGARIO, 2019). Diante disso, 0 objetivo
do trabalho foi determinar a quantidade de tanino presente na espécie Ceiba glaziovii a partir

da casca, para avaliar o potencial da mesma como produtora de taninos.

2. Materiais e métodos

Para a execucdo deste trabalho a coleta do material foi realizada em uma area de
fragmentacéo florestal no campus da Universidade federal do Rio grande do Norte — UFRN,
na Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias, localizado no municipio de
Macaiba. Onde foram selecionados 5 individuos da barriguda, foram coletadas amostras de
cascas de cada individuo, o material coletado corresponde ao revestimento do corpo vegetal,
da base da arvore do meio e do topo, com o propoésito de representar todo o individuo, devido
a possibilidade de algum local da &rvore obter mais ou menos material tanico.

As cascas foram postas para secar em bandejas de plastico em uma casa de vegetacado
pertencente ao campus da UFRN de Macaiba, apds a secagem as cascas foram fragmentadas
com auxilio de tesouras, facdes e trituradas em uma forrageira para diminuir o tamanho e
depois levado ao moinho de facas, obtendo assim um material com granulometria menor.
Durante o processo de moagem foi necessario efetuar pausas estratégicas para preservar o
material, para evitar aquecimento das laminas e causar alguma alteracdo quimica na
composicdo do material tanico. Posteriormente o material foi peneirado em peneira de 30
mesh, onde o material que ficou retido na de 40 mesh foi direcionada para as analises, e para
determinar o teor de umidade para dispor de calculos do teor de tanino que existir nas
amostras para o teor de umidade o material peneirado foi separado uma amostra de 2,00 g
da serragem de base seca e foi posta em Becker de vidro de 50ml, levado a estufa a uma
temperatura de +- 103°C durante 24 horas.

Para a extragdo do material tanante foram utilizadas trés amostras de 25 g do material
seco, elas foram transladadas para baldes de fundo chato com 500 mL de capacidade, foi
acrescentado 250 mL de agua destilada com relacdo de 1:10 p/v, sendo submetido durante
duas horas de fervura sob refluxo. Com o propdsito de obter o maximo de extrativos, cada

material amostrado foi submetido a duas sequéncias de extracdes. Apds cada extracao, o
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material serd passado em uma peneira de 150 mesh (0,105 mm) e em um tecido de flanela
para a retencdo das particulas de serragem. O extrato obtido serd homogeneizado e filtrado
em um cadinho de vidro sintetizado de porosidade 2. Em seguida, foi concentrado para 250
mL. Apos a concentragdo, trés aliquotas de 50 mL foram retiradas de cada extrato. Duas
aliquotas foram utilizadas para a determinacéao do teor de taninos condensados (TTC) e uma
sera evaporada em estufa a 103 + 2 °C por 48 horas, para a determinacéo da porcentagem de
teor de sélidos totais (TST) (Equagdo 1).

TST (%)= (Mi — Mf)/Mi *100 (1)

Em que: TST = teor de sélidos totais, em porcentagem;
Mi = massa inicial, em gramas;
Mf = massa final, ap6s secagem, em gramas.

O método de Stiasny, descrito por Guangcheng et al (1991), foi empregado para a
determinacéo do teor de taninos condensados (TTC) presente em cada amostra. Com esse
objetivo, aos 50 mL do extrato bruto foram adicionados 4 mL de formaldeido (37% m/m) e
1 mL de &cido cloridrico concentrado, essas misturas foram postas para fervura sob refluxo
por 30 minutos. Com a finalidade de formar complexos insolGveis de taninos para filtra-los.
Para esse fim, fora utilizado filtro de papel sobre um funil de Biichner de 10 cm de diametro
e 4 cm de profundidade. Onde o material presente no filtro foi seco em estufaa 103 £ 2 °C
por 24 horas, consecutivamente foi feito o calculado o indice de Stiasny (Equagdo 2).

I (%)= (M2 /M1) * 100 2

Em que: | (%) = indice de Stiasny em porcentagem:;

M1 = Massa de sélidos em 50 mL de extrato;

M2 = Massa do precipitado taninos — formaldeido.

A quantidade de taninos presente em cada amostra foi obtida através da

multiplicacdo do indice de Stiasny pelo teor de solidos totais (Equacéo 3).

TTC(%) =TST *1/100 (3)
Em que: TTC (%) = Teor de taninos condensados em porcentagem;

TST = Teor de solidos totais (Equacéo 1);
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| = Indice de Stiasny (Equagao 2).
Para a intencdo do teor de ndo taninos foi realizado a diferenga entre o teor de
solidos totais e o teor de taninos condensados obtido de cada amostra.

3. Resultados e discusséo

Os resultados obtidos referente a média do teor de sélidos totais, que representam os
extratos presentes na amostra encontrados na casca da barriguda, indicaram o valor de 8,92%
(Tabela 1). Valor esse considerado baixo quando comparado com espécies potencialmente
produtoras, como angico vermelho (Anadenanthera colubrina) com 22,48% e jurema preta
(Mimosa tenuiflora) com 26,32% (PAES et al., 2006).

O indicador dos componentes fenolicos totais condensados ao qual reagem com o
formaldeido em meio acido (indice de Stiasny) foi de 28,02%, também considerado abaixo
da média quando comparado as espécies com potencial tanifero, de 52,88% e 67,39%, angico
vermelho e jurema preta respectivamente (PAES et al., 2006).

TABELA 1: Valores percentuais referentes a: Teor de sélidos totais (TST), indice de Stiasny (1), teor de taninos

condensados (TTC) e teor de ndo taninos (TNT) da espécie barriguda (Ceiba glaziovii).

Espécie TST (%) 1 (%) TTC (%) TNT (%)
Barriguda 8,92 28,02 2,51 6,41

A barriguda apresentou baixos teores de taninos condensados (2,51%), é possivel
observar isso comparando com os valores como da Acécia negra, que € uma espécie com
destaque na comercializagéo de taninos condensados na regido sul do Brasil, onde apresenta
TTC de 39,0% segundo trabalho realizado por Calegare et al, 2016. Espécies como a
barriguda, que apresentam estratégias diferentes das demais, por armazenar agua em seu
caule visando sobreviver ao periodo de estiagem, provavelmente, induz seu gasto para essa

finalidade, reduzindo a producao de metabdlicos secundarios, como os taninos condensados.

4. Conclusao

A Ceiba glaziovii apresenta taninos condensados em sua casca, porém, em baixas

concentragdes, ndo sendo indicada para extracdo a nivel comercial.
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RESUMO: Os residuos de processos florestais sdo comumente descartados sem valor
agregado. A fim de valorizar o residuo lignocelulosico da extra¢do de taninos da
Anacardium occidentale L., o objetivo deste trabalho foi identificar os compostos
presentes na biomassa através da pirdlise flash analitica, visando tornd-la um co-produto
do processo. A biomassa apresentou compostos de interesse industrial e com potencial
para substituicdo de matéria-prima de origem ndo renovavel.

Palavras-chave: biomassa, lignoceluldsico, cajueiro, residuo, taninos

1. Introducio

O aproveitamento energético de residuos lignoceluldsicos gerados pela industria
florestal tem se tornado promissor visto a gama de biomassa gerada e a crescente busca por
matéria prima de origem renovavel. A biomassa florestal na qual constitui-se
majoritariamente de lignoceluldsicos, corresponde a 9% da matriz energética nacional
(EPE, 2021), sendo os compostos lignocelulosicos considerados a terceira maior fonte de
energia e uma das principais fontes de carbono renovavel (OJHA et al., 2020). Com base
na literatura e dados do EPE (Empresa de Pesquisa Energética), estima-se que esse
percentual aumente significativamente nos proéximos anos com a crescente demanda
energética e preocupagao ambiental.

Dentre os processos desenvolvidos pela industria florestal, a producdo de taninos
vegetais tem ganhado destaque pela elevada produtividade e consequente quantidade de
residuo gerado, sendo superior ao do produto de interesse inicial. Dentro deste contexto, o
aproveitamento energético desses residuos ¢ uma solugcdo que viabiliza evitar impactos
ambientais, transformando-os em subprodutos e atribuindo valor econémico (EPE, 2018).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os compostos contidos no residuo

lignoceluldsico da extragdo de taninos do cajueiro (Anacardium occidentale L.) através do
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processo termoquimico pirdlise flash analitica visando uma aplicacdo e consequente

valorizacao do subproduto.
2. Material e métodos

2.1 Coleta do material

As cascas foram coletadas de cajueiros da area experimental do Departamento de
Engenharia Florestal da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Municipio
de Macaiba, Rio Grande do Norte — Brasil (5°51'36"” S e 35°20'59” W). O material
coletado foi levado para secagem em estufa por 24 h/100 = 3 °C. Apds secagem, foi

triturado em picador de forragem para a extragcdo dos taninos.

2.2 Extracao do tanino

Utilizou-se 30 g de biomassa para 300 ml de 4gua em becker, posteriormente levado a
banho maria digital da SolidSteel, por 3h/70 °C. Esse processo foi repetido para a garantia
de maxima extracdo. Apds o processo, o material passou por uma peneira comum para a
separacdo da fase solida (residuo lignocelulosico) da fase liquida (4gua + taninos). O
subproduto so6lido foi levado para secagem natural em casa de vegetacdo e em seguida
separado por fracdes através de peneiras de diferentes granulometrias. Para a pirdlise flash,

selecionou-se o material na fragdo de -28+60# (0,250 mm).

2.3 Pirdlise flash

A pirdlise flash foi realizada a 500 °C utilizando 1,5 mg da amostra inserida em tubo
de quartzo e levada ao pirolisador acoplado a um cromatografo a gés, com detec¢do por
espectrometria de massa (Py GC/MS). Os gases foram arrastados sob um fluxo de 50
mL.min" de N, (99,999%) e armazenados em um trap de Tenax, onde foram dessorvidos e
injetados no GC. A deteccdo no MS foi realizada sob ionizagao eletronica. A identificacdo
do pico foi realizada sob pesquisa na biblioteca NIST, considerando uma similaridade de
85%.

3. Resultados e Discussao

Visando o conhecimento prévio dos compostos obtidos na biomassa quando

degradada a elevadas temperaturas, realizou-se a pirdlise flash analitica, sendo possivel
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observar os principais produtos identificados no cromatograma (Figura 1). Dentre os
compostos identificados, foram observados 12,34% de fendis, 22,34% de cetonas e 20,35%
deles se enquadram em compostos de cadeia curta (C1-C4), que sdo acidos organicos. O
percentual considerdvel de cetonas e compostos de cadeia curta estdo associados a
decomposicdo da celulose e da hemicelulose presentes na fragdo analisada, enquanto a
presenca dos compostos fendlicos esta associada a degradacdo da lignina (VARMA e

MONDAL, 2017; CORREIA et al., 2022).

Os fenodis sao muito utilizados nas industrias de resinas fenolicas, pesticidas, tintas,
explosivos, emulsificantes, detergentes sintéticos, antioxidantes, aditivos de Oleos
lubrificantes, perfumes e cosméticos (WANG et al., 2014; MELO et al., 2021), podendo os
fenois presentes no subproduto da extracdo de taninos do cajueiro, surgir como alternativa

para a substitui¢do de fenois derivados de petréleo.

FIGURA 1. Cromatograma dos produtos da pirdlise flash do subproduto da extra¢do de taninos do cajueiro
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O percentual de aromaticos (29%) é de interesse industrial como substituintes de

aromaticos de fonte nao renovavel, podendo reduzir a dependéncia do petrdleo e evitando

impactos ambientais, devido a menor emissdo de SOx e CO2 (YANG et al., 2017; MEI et
al., 2018; MEDEIROS et al., 2019).
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A partir da decomposi¢do de materiais lignoceluldsicos, ha a geragdo de compostos
oxigenados advindos de diferentes grupos organicos (MELO et al., 2021), sendo observado
70% para a biomassa caracterizada. Estes compostos ndo sdo desejaveis pois diminuem o
poder calorifico da biomassa, aumentam a corrosividade, viscosidade e instabilidade
quimica, reduzindo sua qualidade para biorrefinaria (FRENCH e CZERNIK, 2010;
LORENZETTI et al., 2016; MEI et al., 2018; MEDEIROS et al., 2019). O uso de
catalisadores na pirdlise surge como alternativa de melhorar as propriedades e gerar

produtos de interesse industrial (SIMAO et al., 2018).

4. Conclusao

Os fendis e cetonas, além dos compostos com estruturas aromadticas, sdo produtos de
interesse para diversos setores industriais, em destaque para substituicdo de compostos
advindos de petroleo. No entanto, os compostos oxigenados podem inviabilizar o uso da
biomassa. A aplicacdo de catalisadores de baixo custo visando a desoxigenacdo e
desnitrogenacdo, a fim de alcancar propriedades desejadas para o produto final, serd a

proxima etapa desta pesquisa.
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